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UvoD

Cilem hnojeni je zajistit pro péstované plodiny nezbytné mnoZstvi Zivin potiebnych
pro dosazeni Zadouciho vynosu, odpovidajici kvality a nezdvadnosti produkce. Tento
metodicky navod pro hnojeni plodin je urcen zemédélskym podnikam, pro které je podkladem
k samostatnému zpracovani bilance potieby statkovych a mineralnich hnojiv a sestaveni planu
hnojeni pro jednotlivé pozemky. Snahou bylo vypracovat pomérné jednoduchy postup, ktery
zohlednuje ekonomické i ekologické aspekty dané problematiky, podle zasad dobré
agronomické praxe.

Zakladnim predpokladem pro zpracovani potieby hnojeni jsou vysledky
agrochemickych rozbora pudy, které jsou podnikateli hospodaficimu na zemédelské puadé
poskytovany pravidelnym statem financovanym zkousenim jednou za Sest let. Agrochemické
zkouSeni zemedélskych pud se Fidi zakonem o hnojivech ¢.156/1998 Sh., ve znéni pozdgjSich
piedpist a vyhlaskou ¢.275/1998 Sb. ve znéni vyhlasky 477/2000 Sh. (o agrochemickém
zkouseni zemedélskych pad). Vyhodnoceni a predani vysledka zkouSeni se stru¢nou zprévou
ostavu a vyvoji zakladnich padnich vlastnosti zajistuje UKZUZ. Metodicky néavod
pro hnojeni na tyto padni rozbory navazuje.

Kromé¢ stanoveni zakladnich puadnich vlastnosti (pH a obsah pristupnych Zivin) maize
UKZzUZ v odivodnénych piipadech provést v ramci zkouseni ptd i rozbor padnich vzorki na
obsah rizikovych prvka a rizikovych latek. Nékteré podrobnosti k agrochemickému zkouseni
zemedelskych pad i piehledny seznam registrovanych hnojiv je mozno vyhledat na Internetu
na strankach UKZUZ pod adresou http://www.ukzuz.cz v oddile Hnojiva a pada, Registrace
hnojiv - Registr hnojiv.




1. Hodnoceni vysledki agrochemického zkouseni zemédélskych pad

Agrochemické zkouSeni zemédélskych pud (dale jen AZP) se realizuje u vSech
zemedélskych  kultur v Sestiletych intervalech na pozemcich kaZzdého podnikatele
v zemédelstvi nebo vlastnika zemédélské pudy. Na zkouSenych pozemcich se stanovuji
u vSech vzorku tyto vlastnosti: padni reakce, obsah uhli¢itani, obsah piistupného fosforu,
drasliku, hoi¢iku a vapniku. Déale se vypocitava aktualni kationtovd vymeénna kapacita,
potieba vapnéni dand hodnotou pH, druhem pady a kulturou a pomér K : Mg.
V odavodnénych pripadech je moZzno na pozemcich specidlnich kultur stanovit vybrané
stopové prvky. Pudni vzorky se odebiraji v jarnim nebo podzimnim obdobi. Zprava
o vysledcich zkouSeni spolu s ptilohami a odbérovou mapou se predava podnikateli
v zemé&dglstvi (vlastnikovi pady) na vyZadani doloZené "Zadosti o piedani vysledka AZP".

1.1. Hodnoceni padniho druhu
Pro stanoveni potieby vapnéni a kategorizaci obsahu Zivin je nezbytna znalost padniho
druhu urcenad zastoupenim zrnitostni frakce mensi nez 0,01 mm. K hodnoceni slouzi

Novakova klasifika¢ni stupnice.

Tabulkal Padnidruh

podil zrnltostnlvfcl)'/?kce < 0,01 mm oznaceni pidniho druhu
do 10 piscita )
o i lehka - L
10-20 hlinitopiscita
20-30 piscitohlinita ]
— — — — — | stiedni-S
30-45 hlinita
45 - 60 jilovitohlinita
60 - 75 jilovita teZzka- T
nad 75 jil

Padni druh byl stanoven pti komplexnim prazkumu pad nebo bonitaci ptad. V pripadé potieby
se pro orienta¢ni posouzeni pouzivd hmatova zkouska. Pro potieby AZP se kategorizuje padni
druh na tfi skupiny - lehka, stiedni a t¢Zka puda.

1.2. Hodnoceni padni reakce (pH)

Rozsah pudni reakce na zemédélské padé je znacné Siroky, od hodnot extrémné
kyselych po silné alkalické. Pudni reakce zasadné ovliviiuje chovani Zivin v padé i samotny
rast rostlin. Hodnota pH je vyznamnym podkladem pro stanoveni potieby vapnéni.
Pti agrochemickém zkousSeni zemédélskych pid se padni reakce stanovuje v padni suspenzi
s chloridem draselnym a vyjadiuje jako pH/KCI.



Tabulka 2 Padni reakce

hodnota pH padni reakce
do 4,5 extrémné kysela
4,6 -5,0 silné kysela
51-55 kysela
56-6,5 slabé kysela .
6,6-7,2 neutralni
73-17,7 alkalicka
nad 7,7 silng alkalicka

1.3. Hodnoceni obsahu uhliéitana

Vyznam uhli¢itana Gzce souvisi s jejich schopnosti neutralizovat kyselé latky, ktere se
v padé vyskytuji nebo jsou do ni vnaSeny. Stanovuji se bud semikvantitativné, nebo
pii potiebé presného vyjadieni se provadi kvantitativni stanoveni gravimetrickou metodou.

Z hlediska pedologického se podle obsahu uhli¢itant déli pady do péti skupin.

Tabulka 3 Rozdéleni pad podle obsahu uhliéitans

% uhlicitanau pady
do 0,3 nevapnité
0,3 - 30 slab¢ vapnité
3,1-250 vapnité
25,1-60,0 sliny
nad 60,0 vapenaté zeminy

Pro hodnoceni obsahu uhli¢itana v pudach je zagronomického hlediska pouZivana

pétistupnova klasifikace.

Tabulka 4 Hodnoceni obsahu uhliéitansa v padéach

% uhli¢itana hodnoceni obsahu uhli¢itanz
0 Zadny
0,1-0,5 nizky
0,6-3,0 stiedni
3,1-50 vysoky
nad 5,0 velmi vysoky




1.4. Potieba vapnéni

Véapnéni pad je nezbytnym opatienim pro zvySeni Grodnosti pad, které nedosahuji
Zadoucich hodnot pH. Potiebou vapnéni se rozumi davka alkalicky ucinného CaO (+MgO),
kterou se jednorazoveé ¢i postupné dosahne Zadouciho pH pady. Potieba vapnéni se stanovuje

podle pH, druhu pudy a kultury.

Tabulky 5 Potieba vapnéni

Orna puda + ovocne sady

lehka pada

stFedni pada

téZka pada

pH t CaO (Ca) . ha™ pH t CaO (Ca) . ha™ pH t CaO (Ca) . ha™
do 4,5 1,20 (0,86) do 4,5 1,50 (1,07) do 4,5 1,70 (1,22
46-5,0 0,80 (0,57) 46-5,0 1,00 (0,71) 46-50 1,25 (0,89)
51-55 0,60 (0,43) 51-55 0,70 (0,50) 51-55 0,85 (0,61)
56-57 0,30 (0,21) 56-6,0 0,40 (0,20) 56-6,0 0,50 (0,36)
6,1-6,5 0,20 (0,14) 6,1-6,5 0,25 (0,18)
6,6 - 6,7 0,20 (0,14)

Trvalé travni porosty

lehka pada stedni pada tézka pada
pH t CaO (Ca) . ha™ pH t CaO (Ca) . ha™ pH t CaO (Ca) . ha™
do 4,5 0,50 (0,36) do 4,5 0,70 (0,50) do 4,5 0,90 (0,64)
46-5,0 0,30 (0,21) 46-50 0,50 (0,36) 46-5,0 0,70 (0,50)
Vinice
lehka pada stfedni pada tézka pada
pH t CaO (Ca) . ha™ pH t CaO (Ca) . ha™ pH t CaO (Ca) . ha™
do 4,5 0,60 (0,43) do 4,5 1,00 (0,71) do 4,5 1,30 (0,93)
46-5,0 0,45 (0,32) 46-5,0 0,70 (0,50) 46-50 0.90 (0,64)
51-55 0,30 (0,21) 51-55 0,50 (0,36) 51-55 0,60 (0,43)
56-6,0 0,20 (0,14) 56-6,5 0,30 (0,21) 56-6,5 0,40 (0,29)
6,6 - 6,9 0.20 (0,14)

1.5. Hodnoceni obsahu piistupnych Zivin

Obsah pristupného fosforu, drasliku, hotéiku a vapniku se stanovuje metodou
Mehlich Ill. Tato metoda nahradila do roku 1998 pouzivanou metodu Mehlich II. Je to
novéjSi postup, jehoz vyhodou je moznost stanoveni dalSich prvkd, piedevsim mikroZivin




a téZkych kova. Koncentrace uvedenych Zivin se zjistuji po extrakci ve spolecném
vyluhovacim roztoku. U alkalickych pud s obsahem uhli¢itana neni metoda pro stanoveni
fosforu pIné vyhovujici a proto jsou vysledky nasledné korigovany.

Mezi zakladni Ziviny patti také dusik. Jeho obsah v pudé se vSak velmi rychle meéni,
a proto jej nelze sledovat stejnym zpisobem jako vySe uvedené Ziviny.

Tabulky 6 Kritéria hodnoceni obsahu fosforu, drasliku a ho#¢iku (Mehlich 111)

Orna puda
DRASLIK (mg.kg?) HORCIK (mg. kg™
EOSEQR [ - s it ol
obsah . pada pada
(mg . kg™) - = — = = —
lehka stiedni tézka lehka stiedni tézka
nizky do 50 do 100 do 105 do 170 do 80 do 105 | do 120
vyhovujici| 51 - 80 | 101-160|106-170| 171-260 | 81-135|106- 160|121 - 220
dobry 81-115 | 161-275|171-310| 261-350 (136 -200|161 - 265|221 -330
vysoky | 116-185 | 276-380 | 311-420 | 351-510 || 201 - 285|266 - 330 | 331 - 460
velmi | 4185 | nad380 | nad 420 | nad510 | nad 285 | nad 330 | nad 460
vysoky
Trvalé travni porosty
DRASLIK (mg.kg? HORCIK (mg.kg?)
FOSFOR . .
obsah . pada pada
(mg . kg™) - = — - . -
lehka stiedni tézka lehka stiedni tézka
nizky do 25 do 70 do 80 do 110 do 60 do 85 do 120
vyhovujici| 26 - 50 | 71-150 | 81-160 | 111-210| 61- 90 | 86-130 |121-170
dobry 51 - 90 | 151-240|161-250|211-300| 91-145 |131-170|171-230
vysoky | 91-150 |241-350 | 251-400 | 301-470 | 146 - 220 | 171 - 245 | 231 - 310
velml, nad 150 | nad 350 | nad 400 | nad 470 | nad 220 | nad 245 | nad 310
Vysoky
Sady a vinice (speciélni kultury)
DRASLIK (mg.kg? HORCIK (mg.kg?)
FOSFOR . .
obsah . puada pada
(mg . kg™) - - — - - —
lehka stiedni tézka lehka stiedni tézka
nizky do 55 do 100 do 125 do 180 do 80 do 105 | do 170
vyhovujici | 56 - 100 | 101-220 | 126 - 250 | 181-310| 81-180 | 106 -225 | 171 - 300
dobry | 101-170 | 221 - 340 | 251 -400 | 311-490 | 181 - 320 | 226 - 365 | 301 - 435
vysoky | 171-245| 341 -500 | 401 - 560 | 491 - 680 || 321 - 425 | 366 - 480 | 436 - 580
velml, nad 245 | nad 500 | nad 560 | nad 680 || nad 425 | nad 480 | nad 580
vysoky




Tabulka 7 Hodnoceni potFeby hnojeni

obsah hodnoceni
nizky potieba dosyceni prislusnou Zivinou
vyhovujici potieba mirného dosyceni prislusnou Zivinou
dobrv priznivy obsah vyZadujici udrzovaci hnojeni, zpravidla ve vysi
y odbéru prislusné Ziviny
. hnojeni piisluSnou Zivinou vypustit nebo pouZit davku nizsi nez
vysoky . .
udrZzovaci
velmi vysoky nehnojit, zvySovani obsahu piislusné Ziviny v padé neni vhodné

Dopliujicim kritériem pro stanoveni davky drasliku a hot¢iku je vzajemny pomér téchto dvou
kationtu.

Tabulka 8 Hmotnostni pomér drasliku a ho#¢iku

pomeér hodnota K/Mg hodnoceni
dobry do 1,6 nelze ocekavat problémy s vyzivou hoic¢ikem
vyhovujici 1.6-32 ke hngjenl dr,asllkevm je tvr,eba prlstugovat opatrng,
mozné problémy predevsim u krmnych plodin
nevyhovuijici nad 3.2 Spatny pomér pasobici nadmérny piijem drasliku;

je tieba vypustit draselné hnojeni

1.6. Sorpéni komplex

Hodnota sorpeni kapacity je dulezitd z hlediska poutani a uvolinovani Zivin v pudé. Jeji
velikost je zavisla na obsahu jilovych c¢astic a humusu. Piiznivé zastoupeni kationta
v sorpénim komplexu se projevuje dobrou strukturou pudy a vyrovnanou nabidkou Zivin.
Ze sorpeni kapacity a zastoupeni kationta je mozno vypocitat potiebnou davku Ziviny
(kationtu) pro optimalni nasyceni sorpéniho komplexu.

Tabulka 9 Kritéria pro hodnoceni aktualni kationtové vyménne kapacity a optimalni
zastoupeni kationta v sorpénim komplexu

hodnoceni sor(pnfrrrl]z)r?(gfe};:ita (%/3 ?0%]) ((;) )
nizka do 120 65 15 3-5
stredni 121 - 180 75 10 3-4
vysoka nad 180 85 5 2-3




2. Hnojeni polnich plodin
2.1. Organicke hnojeni

Mezi organickd hnojiva fadime statkova hnojiva, tj. hnaj, moc¢ivku, kejdu, slamu
i dalsi zbytky rostlinného pavodu, které nejsou upravovany, dale razné druhy komposta
a zelené hnojeni. Pro planovani davek organickych hnojiv je nezbytné znat jejich produkci,
kterou orientacné ur¢ime podle dobyt¢ich jednotek. Dobyt¢i jednotka (DJ) predstavuje zviie
0 vaze 500 kg. Prepocitavaci koeficienty na dobytci jednotky pro jeden kus jsou podle druhu
a kategorie hospodarskych zviiat nasledujici: kravy 1,3; tele do 6 mésice 0,22; jalovice, byci
0,7; byci chovni a voli 1,60; ovce a kozy 0,1; kan do ti let 0,75; kan nad tii roky 1,3;
prasnice, kanec 0,30; sele 0,02; prase na vykrm 0,12; ostatni prasata 0,45; nosnice 0,003;
kachny chov 0,007; kachny vykrm 0,004; husy chov 0,0096; husy vykrm 0,005; kachny chov
0,007; kachny vykrm 0,004; kraty chov 0,03; kraty vykrm 0,016.

Tabulka 10 Produkce statkovych hnojiv na jednu dobytéi jednotku za rok

statkové hnojivo t.DJ*. rok®
hngj 8
moctivka 5
kejda - skot 21
- prasata 25
- drtibez 35

Tabulka je podkladem pro vypocet celkové produkce statkovych hnojiv.

V tabulce Organické hnojeni (tab. 11) jsou sefazeny plodiny podle néaroka
na organické hnojeni a uvedeny davky v rozpéti od minima do maxima. NavrZzend davka
vtha' by se méla pohybovat v tomto rozmezi. U kejdy je uvedena rovngZ doporucena doba
aplikace.

Poradi naroc¢nosti jednotlivych plodin na organické hnojeni muiZe byt voditkem
pro rozdélovani hnojiv pii jejich nedostatku. To znamend, Ze nejdiive pridélujeme statkova
hnojiva k plodinam, které maji nejvétSi pozadavky na obsah organické hmoty v padé
(napi. cukrovka, brambory) a u dalSich plodin davku sniZzujeme nebo vypustime.

Vysvétlivky k tabulce 11

- Pti zaoravce slamy je nezbytné soucasn¢ aplikovat dusik v mineralnich hnojivech v davce
10 kg na 1 t zaorané sldmy. Dusik je spotiebovan padnimi organizmy pii rozkladu slamy.
Je-li soucasné aplikovana kejda, neni nezbytné dodavat dusik v mineralnim hnojivu.

- Nejnizsi aplikovatelnd davka kejdy je za pouziti b&zné techniky 30 tha™. V piipads
nizéich davek je nutné rozdil od uvedené hranice doplnit vodou (pfi davce 25 t.ha™
ptidame do kejdy 5 t vody.ha™).

- Doba aplikace kejdy se slamou je omezena na obdobi po sklizni (VIII. - 1X.)



Tabulka 11 Organické hnojeni

L kejda
chlévsky *he’ mocivka slama
plodina davka hnij skot ) prasata ) drabez ) oL oL
t hal 1 termin 1 termin 1 termin tha tha
: t.ha : t.ha : t.ha :
aplikace aplikace aplikace
- min. 40 40 30 20 40 50
krmna fepa max. 60 80 IX.-V. 20 IX.-V. 40 IX.-V. 80 90
kostalové min. 40 40 30 20 40 50
zeleniny + celer | max. 50 60 IX. -l 50 IX. -1l 30 X1l 60 70
min. 35 40 30 20 40 50
cukrovka max. a5 60 IX. - 11. £0 IX. - 1. 30 IX. - 11. 60 70
cukrovka min. 35 40 30 | 20 40 50
iaﬁgcslzameno max. 45 50 IX. - 111 50 IX. -1l 30 IX. -1l 60 70
plodové zeleniny | min. 30 40 i 30 i 15 i 40 50
kedlubny max. 40 60 IX. -1l 50 X1l 25 X1l 60 70
brambory min. 30 30 20 10 - 40
velmi rané max. 40 50 XL 40 XL 20 XL - 60
brambory min. 30 40 30 15 - 40
konzumni max. 40 60 IX. -1l 50 IX. -1l 25 IX. -1l - 80
brambory min. 30 30 20 10 30 40
sadbové max. 40 50 X I 40 X i 20 X i 50 60
brambory min. 30 40 30 15 20 40
pramyslové max. 40 60 IX.-V. 50 IX.-V. 25 IX.-V. 60 80
o min. 30 40 30 | 20 20 30
kukutice na zrno max. 40 80 IX.-V. 70 IX.-V. 30 IX.-V. 60 20
Kukuftice min. 30 60 40 30 20 40
na zeleno +silaZ | max. 40 100 IX.-V. 80 IX.-V. 40 IX.-V. 60 80
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Tabulka 11 - pokracovani

i kejda
chlévsky P mocuvka | slama
plodina davka hnaj skot ) prasata ) drabe? ) f]”_l ki
t hal thal termin thal termin thal termin tha tha
' aplikace ' aplikace ' aplikace
cokanka min. | 30 40 . TR 30 .. ) s T T 40 .

ekanka o s p IX. - 11, 2 IX. - 1, 5 IX. - 1, 50

N min. 25 30 20 15 20 30

slunec¢nice max. 35 50 IX. - V. 40 IX. - V. o5 IX.-V. 60 20

. iy min. 25 15 10 5 20 30

fepka 0ziméa Max. 35 o VIII. - IX. 20 VIII. - IX. 15 VIII. - IX. 40 50

bob obecny | min._ ... 20 Mo 30 .. RV 20 i 10 i 30 40

max. 30 50 IX.-V. 40 IX.-V. 20 IX.-V. 50 60

0zima sméska min. 20 30 IX. 20 IX. 10 IX. 40 50
na zeleno max.

jarni sméska min. 20 30 IX. - 1. 20 IX. - 1. 10 IX. - 111, 40 50
na zeleno max.

p&enice 0zimé m;?( 20 30 VI, - IX. 25 VI, - IX. 20 VI - IX. 40 50

%ito ozimé rrr?;?( 20 30 VIIL - IX. 25 VI - IX. 20 VI - IX. 40 50

tritikale n”;‘;?( 20 30 VIIL. - IX. 25 VIIL. - IX. 20 VI - IX. 40 50
min.

oves 20 30 VI - 11, 25 VIIL - 111, 20 VIIL - 111 40 50
max.




2.2.Uprava ptdni reakce

Upravy puadni reakce se dosahuje aplikaci vapniku, jehoz hlavnim zdrojem je vapenec.
Cilem je dosazZeni optimalni hodnoty pudni reakce, ktera je pro rizné druhy pud a kultury
odlisna. Pro ornou pudu lehkou je optimalni pH 5,7, pro stiedni 6,5 a téZkou 6,7. Pti dosazeni
téchto hodnot jiz dale nevapnime - viz tabulka 5. Pro odecteni potiebné davky z této tabulky
je nezbytné znat skute¢nou hodnotu pH, kulturu (napf. orna ptda) a padni druh (napi. téZka
puda). Potiebna davka udava mnozstvi CaO (Ca) v tunach na 1 ha ro¢né. Soucasti vysledka
rozboru pady je i ro¢ni potieba vapnéni pro jednotlivé pozemky v t.ha™. Neni proto nutné
provadét jeji stanoveni vySe popsanym zpusobem, ale sta¢i pouze uvedené mnoZzstvi
vynasobit délkou cyklu vapnéni. Jednordzove davky by nemeély prekroc¢it maximalni hodnoty,
které jsou u lehké pady 1,5t CaO (1,07 t Ca).ha™, u stredni 3,0 t CaO (2,17 t Ca).ha™a u t&zké
pady 5,0 t CaO (3,57 t Ca).ha.

Priklad 1. Orna puda ma hodnotu pH 5,2 a zrnitostnim sloZzenim odpovida stredni pudé.
Pozemek vépnime jednou za tFi roky. Témto Udajzm odpovida vtabulce 5 davka
0,7t Ca0.ha™, kterou je tieba vynasobit délkou cyklu vapneni (0,7 x 3=2,1). Vypocitana
davka nepresahuje maximalni jednorazovou davku pro stredni pady (3,0 t CaO.ha™).
Na pozemku je tedy nutné aplikovat 2,1 t CaO.ha™.

Priklad 2. Orna pzda ma hodnotu pH 4,4 a zrnitostni slozeni odpovida stedni pazdé. Cyklus
vapneni je trilety. Rocni davka odectend ztabulky 5 je 1,5 t CaO.ha™. Celkova davka
na trileté obdobi ¢ini 4,5 t CaO.ha™. Tato davka presahuje hranici maximalni jednorazové
davky. Proto vapnime davkou 3,0 t CaO.ha™ a po dvou letech dodame zbytek.

2.3. Hnojeni fosforem, draslikem a hor¢ikem

Pro dosaZeni poZadovanych vynosi je nezbytné zajistit potiebné mnoZstvi Zivin
v pudé. Toto mnozstvi je pro jednotlivé plodiny razné. Pokud by ekonomické podminky
dovolovaly pouZzivat optimalni davky v celém systému hnojeni, bylo by mozno hnojit pouze
s ohledem na stav Zivin v padé a nepiihlizet k naro¢nosti plodin. Pti sou¢asném Usporném
hnojeni je vSak nezbytné preferovat zvySenim davky naro¢néjsi plodiny. Plodiny podle
naroc¢nosti na Ziviny jsou zarazeny do tfi nebo ¢tyi skupin (tab. 12). V prvni skupiné jsou
nejnaro¢néjsi plodiny, ve ¢tvrté pak plodiny s nejmensimi naroky na piislusnou Zivinu.
Zarazeni je individualni podle Zivin, coZ znamena, Ze plodina muze byt v piipadé fosforu
zarazena do jiné skupiny naro¢nosti nez u drasliku nebo hoi¢iku.
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Tabulka 12 Skupiny naro¢nosti plodin na Ziviny

seznam plodin

skupina naro¢nosti

K

<
Q

bob

brambory

cibuloviny

cukrovka

cukrovka sazec¢ka, na semeno

cekanka

¢ocka

fazole

hoi¢ice na zeleno a na zrno

hrach

je¢men jarni krmny a sladovnicky

jeémen ozimy

jetel a jetelotravni smes

kmin

kotenova zelenina

kostaloviny

krmné tepa

kukufice na zeleno, na silaZz a na zrno

len olejny a pradny

listovéa zelenina

lupina

mak

obiloviny s podsevem

oves

peluska

plodova zelenina

pohanka

proso

pSenice jarni

pSenice 0ziméa

fepka ozimé

slune¢nice

sméska jarni na zeleno a na zrno

sméska 0ziméa na zeleno a na zrno

sOja

tritikale

vikev jarni

vojtésSka

Zito 0zimé
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Spravné stanoveni davky piedpoklada urceni pozadovaného vynosu, ktery je vSak
tieba planovat s ohledem na vSechny vyznamné stanovistni puadni i klimatické podminky.
V tabulce 13 jsou uvedeny vynosy hlavnich skupin plodin ve tiech urovnich (nizky, stredni,
VysoKky vynos).

Tabulka 13 Predpokladana vynosova uroveri plodin

. vynosova Grovesi (tha™
plodiny — Y ,
nizka (N) stredni (S) vysoka (V)
brambory do 20,0 21,0-30,0 nad 30,0
cukrovka do 25,0 26,0 - 40,0 nad 40,0
jeteloviny do 6,0 6,1- 9,0 nad 9,0
kukufrice silaz do 40,0 41,0-60,0 nad 60,0
kukuftice zrno do 45 46- 7,0 nad 7,0
luskoviny do 2,0 2,1- 35 nad 3,5
obilniny do 35 36- 50 nad 5,0
olejniny do 2,0 2,1- 25 nad 2,5

Tietim dulezitym faktorem pro stanoveni davky je zjistény obsah piistupné Ziviny
pii agrochemickém zkouSeni pid a jeho zarazeni do kategorie zdsobenosti (tab. 6 - obsah
nizky, vyhovujici, dobry, vysoky, velmi vysoky).

Na zéklad¢ znalosti tii vySe uvedenych parametra (naro¢nost plodiny, vynosova
Uroven a obsah ziviny v padé) je snadné v tabulce 14 odecist potiebnou davku fosforu,
v tabulce 15 drasliku a vtabulce 16 hoi¢iku. Davky uvedené v téchto tiech tabulkach
nezohlednuji dod&vku Zivin v organickych hnojivech. Pti pravidelném hnojeni organickymi
hnojivy se od téchto davek odecita v praméru kazdoro¢né 15 kg P,Os (6,5 kg P), 40 kg KO
(33 kg K) a 10 kg MgO (6,0 kg Mg).

Tabulka 14 Hnojeni fosforem - davky P,Os (P) v kg.ha™

skupina
1 2 3
obsah P || kukufice zrno, silaz | obilniny, jeteloviny, luskoviny, brambory,
vV pidé na zeleno, fepa olejniny, zeleniny 1 zeleniny 2
vynosova uroveri
N S \% N S \% N S \%
nizky 90 120 | 150 75 90 105 60 75 90
(39) (52) | (65) (33) (39) (46) (26) | (33) | (39)
.| 70 100 | 120 60 70 85 50 60 70
vyhowvujici

(31) (44) (52) (26) (31) (37) (22) (26) (31)
dobry 60 80 | 100 50 60 70 40 50 60
(26) (35) (44) (22) (26) (31) (17) (22) (26)
vysoky 0 0 0 0 0 0 0 0 0

zeleniny 1 = koSraloviny + plodova zelenina  zeleniny 2 = koenova zelenina + cibuloviny
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Tabulka 15 Hnojeni draslikem - davky KO (K) v kg.ha™
skupina
1 2 3 4
obsah K Fepa kuku#ice brambory, jeteloviny, obilniny,
vV pidé olejniny, zeleniny 1 zeleniny 2 luskoviny
vynosova uroveri
N S \% N S \% N S \ N S \
nizky 210 | 220 | 260 || 120 | 150 | 180 | 90 | 120 | 150 | 80 | 100 | 120
(174) | (183) | (216) || (100) | (125) | (149) | (75) |(100) | (125) | (66) | (83) | (100)
vyhovujici 170 {180 | 200 | 90 | 120 | 140 || 70 | 90 | 120} 70 80 | 90
(141) | (149) | (166) | (75) | (100) | (116) || (58) | (75) | (100) | (58) | (66) | (75)
dobry 140 | 150 | 170 | 80 | 100 | 120 | 60 | 80 | 100 || 60 70 | 80
(116) | (125) | (141) | (66) | (83) | (100) || (50) | (66) | (83)| (50) | (58) | (66)
vysoky 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

zeleniny 1 = plodova zelenina zeleniny 2 = koSréaloviny, korenova zelenina, cibuloviny

Tabulka 16 Hnojeni hoi¢ikem - davky MgO (Mg) v kg.ha™

skupina
1 2 3
obsah Mg Fepa brambory jeteloviny kukurice, obilniny
vV pidé zeleniny luskoviny, olejniny
vynosova urover
N S Vv N S \Y N S Y
nizky 60 90 120 45 60 75 30 45 60
(36) (54) (74) (27) (36) (45) (18) 27) (36)
. 50 70 100 35 50 60 25 35 50
vyhowvujici

(30) (42) (60) (21) (30) (36) (15) (21) (30)
dobry 40 60 80 30 40 50 20 30 40
(24) (36) (48) (18) (24) (30) (12) (18) (24)
vysoky 0 0 0 0 0 0 0 0 0

vSechny zeleniny ve 2 skupine

Pro fosfor jsou takto stanovené davky kone¢né. U drasliku a hoi¢iku je tieba vzhledem
k interakcim posuzovat i jejich vzajemny pomér. Pomér K : Mg (tab. 8) se ziska prostym
vydélenim jejich stanovenych obsaht v padé. Davku drasliku vypoctenou vySe uvedenym
postupem podle poméru K : Mg korigujeme piislusnym koeficientem. Pti poméru do 1,6 se
pavodné vypocétend davka drasliku zachova (koef. 1), pii poméru 1,6 az 2,3 je koeficient
korekce 0,75, pomér 2,31 az 3,2 ma koeficient 0,50 a pfi hodnoté nad 3,2 vynechame
draselné hnojeni (koef. 0).
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Priklad vypoctu davky fosforu

Na pozemku se stiedni pidou a obsahem fosforu 60 mg.kg™ bude péstovana ozima
psenice s predpokladanym vynosem 4,5 t.ha™. Obsah fosforu je vyhovujici (tab. 6). Ozima
pSenice je z hlediska narok: na fosfor zarazena do druhé skupiny narocnosti (tab. 12).
Z tabulky 13 je ziejmé, Ze pozadovany vynos je “st/edni*‘. V tabulce 14 je pro plodiny druhé
skupiny, st/edni vynosovou Uroverz a vyhovujici obsah stanovena davka 70 kg P,Os
(31 kg P).ha™. V pripadé pravidelné aplikace organickych hnojiv snizime davku o 15 kg P,Os
(6,5 kg P).ha* a vysledna davka cini 55 kg P,Os (24,5 kg P).ha™.

Priklad vypoctu davky drasliku

Na pozemku se st7edni pzidou a obsahem drasliku 130 mg.kg™ pudy bude péstovana
cukrova 7epa s predpokladanym vynosem 35 t.ha™. Obsah horciku je 70 mg.kg™ pzdy. Obsah
drasliku v pidé je vyhovujici (tab. 6). Cukrovka je narocnha plodina na draslik, a proto ji
radime do prvni skupiny narocnosti (tab. 12). Vynos 35 t.ha™ je v tabulce 13 hodnocen jako
“stiedni*‘. Tabulka 15 udava pro vyhovujici obsah drasliku v pidé a st/edni vynosovou
Groves: plodiny zarazené do prvni skupiny narocnosti davku 180 kg K,O (149 kg K).ha™.
Vzhledem k pravidelnému hnojeni organickymi hnojivy snizime tuto davku o 40 kg K,O
(33 kg K).ha™. Nakonec je nezbytné upravit davku podle poméru K : Mg v pudé. Je-li pomer
1,86 (130 : 70 = 1,86), nasobime stanovenou davku drasliku 140 kg K,O (116 kg K).ha™
koeficientem 0,75. Pro vynos 35 t.ha™ cukrové iepy je nezbytné dodat do pudy 105 kg K,O
(87 kg K).ha™.

2.4. Hnojeni dusikem

Postup stanoveni davky dusiku uvedeny v této kapitole nezohlediuje okamZity stav
dusiku v ptadé (Nmin), ktery je mozno stanovit pouze padnim rozborem. Pokud je stanoveni
obsahu minerélniho dusiku v padé k dispozici, je vhodné vypoc¢tenou davku podle skute¢ného
stavu upresnit.

Pti stanoveni davky dusiku se vychazi z naroku plodiny na dusik pro dosazeni
poZadované vynosové urovné - tabulka 17. Zakladni davky (Z) predstavuji celkovou potiebu
dusiku pro poZadovanou Uroven vynosu. ProtoZe minerélni hnojiva nejsou jedinym zdrojem
dusiku pro rostliny, je nezbytné zéakladni mnoZstvi snizit o dusik dodany organickym
hnojenim a piedplodinou. Klesne-li vysledna davka pod minimalni davku uvedenou v tabulce
17, aplikujeme davku minimalni (Nmd).

Tabulka 17  Z&kladni a minimalni davky dusiku p#i riizné vynosové arovni - N v kg.ha™

vynosova uroveri
sznamplodin | nizka | stredni | vysoka
Z Nmd Z Nmd Z Nmd

bob - - - - - -

brambory konzumni 70 30 100 40 135 60
brambory pramyslové 75 30 110 40 145 60
brambory sadbové 50 20 75 25 100 40
brambory velmi rané 55 20 85 30 110 50
cibuloviny (cibule) 90 40 125 50 160 70
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vynosova urover

seznamplodin | nizka | stredni |  vysoka
Z Nmd Z Nmd Z Nmd
cibuloviny (cesnek) 50 15 70 25 90 40
cukrovka 80 30 110 40 140 60
cukrovka sazecka, na semeno 90 30 125 50 160 70
¢ekanka 60 20 90 30 120 50
cocka - - - - - -
fazole (30) - (40) - (50) -
hoicice na zeleno 50 - 75 25 100 40
hoicice na zrno 40 - 50 - 60 25
hrach - - - - - -
je¢men jarni krmny 45 15 70 25 90 40
je¢men jarni sladovnicky 30 - 45 - 60 25
je¢men ozimy 55 20 80 30 100 50
jetel - - - - - -
jetelotravni smés - 2. uz. rok 60 - 90 25 120 40
jetelotravni smés - 1. uz. rok 30 - 40 - 50 -
kmin 40 - 60 - 80 25
koienova zelenina (celer) 105 40 145 60 190 90
korenova zelenina (mrkev, petrzel) 45 15 60 25 80 40
kostaloviny (kedlubny) 85 30 115 40 150 60
kostaloviny (zeli, kvétak, kapusta) 140 50 195 70 250 100
krmna fepa 90 40 125 50 160 70
kukufice na zeleno a silaz 120 40 150 50 180 70
kukufice na zrno 85 40 130 50 170 70
len olejny 50 - 65 - 80 25
len ptadny 20 - 30 - 40 -
listova zelenina (salat, Spenat) 35 - 45 - 60 25
lupina - - - - - -
mak 50 15 65 25 80 40
obiloviny s podsevem 30 - 40 - 50 -
oves 40 15 60 25 75 40
oves senazni 40 - 60 - 80 25
peluska - - - - - -
plodova zelenina (okurky) 120 50 170 70 220 100
plodova zelenina (rajce, paprika) 100 40 140 60 180 90
pohanka 25 - 30 - 35 -
proso 60 15 75 25 90 40
pSenice jarni 60 20 85 30 115 50
pSenice 0zima 65 30 100 40 130 60
fepka 0ziméa 105 40 130 50 160 70
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vynosova urover
seznamplodin | nizka | stredni | vysokd
Z Nmd Z Nmd Z Nmd
slunec¢nice 70 20 90 30 110 50
sméska jarni na zeleno 40 - 55 - 75 25
smeéska jarni na zrno 40 - 60 25 80 40
sméska ozima na zeleno 45 - 65 - 85 25
sméska ozima na zrno 50 - 75 25 100 40
sOja (40) - (60) - (80) -
tritikale 55 15 80 30 110 50
vikev jarni - - - - - -
vojtésSka - - - - - -
Zito 0zimé 50 15 75 25 100 40

Pti aplikaci organického hnojiva zjistime z tabulky 18 mnozstvi dusiku na 1 tunu
hnojiva, vynasobime davkou organického hnojiva a zékladni davku o toto mnozstvi snizime.

Tabulka 18 Odpoc¢tove hodnoty U¢inného dusiku na 1 t organického hnojiva v kg N

termin kejda
aplikace | 7 | skot prasata drabe?

(mésic) | 1. rok | 2. rok | 1. rok | 2. rok | 1. rok || 2. rok | 1. rok | 2. rok | 1. rok | 2. rok
VI -1X. | 1,50 | 0,85 | 0,60 | 0,15 | 0,90 | 0,40 || 1,30 || 0,55 || 1,95 | 1,35
X. -1l 150 || 0,85 || 0,95 | 0,45 | 1,30 || 0,55 | 0,85 | 0,75 || 2,80 | 1,85
MI.-\vi. | 1,50 | 0,85 || 1,35 | 0,25 || 1,50 | 0,60 || 2,45 | 0,90 || 3,25 | 2,20

hnaij modcivka

Odpocet se provadi také v pripadé, Zze piedplodinou byla jetelovina nebo luskovina. MnoZstvi
dusiku, o které se zakladni davka sniZuje, je uvedeno v tabulce 19. Klesne-li vysledna davka
pod minimalni davku uvedenou v tabulce 17, aplikujeme davku minimalni (Nmq).

Tabulka 19 Korekce davky dusiku podle predplodiny

: ‘ty N v kg/ha p#i vy
pi"edplodlna o m s e s e e 9 .qp.o.?.t.y_---.\{L..g./..;a..p!:I-YXHQ.S.L:I.--.-..--.-..: ...........
nizkem stiednim vysokém
jeteloviny -20 -30 -40
luskoviny -20 -20 -20

Vzhledem k velké pohyblivosti dusiku v padé je u plodin s delSi vegeta¢ni dobou
vhodné celkovou davku rozdélit. Pii déleni davek je tieba prihlizet i na prabéh vegetace.
Ramcové déleni davek dusiku k jednotlivym plodindm stanovuje tabulka 20.
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Tabulka 20 N&vrh déleni davek dusiku k jednotlivym plodindm (v %)

A Skupina plodin ozimych

terminy aplikaci

plodiny zakladni regeneracni produkéni kvalitativni
cesnek 70 30 0 0
je¢men ozimy 0 40 60 0
pSenice 0zima -krmna 0 40 60 0
pSenice 0zima 0 40 40 20
potravinova
sméska ozima na zeleno 0 100 0 0
sméska o0zima na zrno 0 40 60 0
tritikale 0 40 60 0
Zito 0zimé 0 30 70 0
zakladni regeneracni | | regeneracni Il | Zluté poupé
fepka 0zima 0 40 40 20
B Skupina plodin jarnich
olodiny terminy aplikaci
pred setim na list I.

brambory 100 0

cibuloviny 70 30

cukrovka 70 30

cukrovka sazec¢ka, na semeno 100 0

¢ekanka 100 0

fazole (100) 0

hoic¢ice na zeleno a zrno 100 0

je¢men jarni krmny 70 30

je¢men jarni sladovnicky 100 0

kmin 100 0

korenova zelenina 80 20

kostaloviny 80 20

krmna fepa 70 30

kukurice na zeleno a silaz 70 30

len olejny a pradny 100 0

listovéa zelenina 100 0

mak 100 0

obiloviny s podsevem 100 0

oves 100 0

oves senazni 70 30
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Tabulka 20 B - pokracovani

i terminy aplikaci
plodiny pred setim na list I.
plodova zelenina 60 20+20
pohanka 100 0
proso 100 0
pSenice jarni 70 30
sméska jarni na zeleno 100 0
smeska jarni na zrno 70 30
sOja (100) 0

Priklad 1. Planovany vynos p3enice ozimé je 4,5 tha™. PSenice je zaseta na pozemek
po jetelovine s nizkym vynosem. V tabulce 17 je pro st/edni vynos stanovena davka dusiku
100 kg.ha™*. Protoze byla predplodinou jetelovina, je nezbytné provést snizeni davky
0 20 kg.ha™* (tab. 19). Celkova davka dusiku pro ozimou p3enici je tedy 80 kg.ha™. Tuto davku
budeme aplikovat ve dvou terminech, brzy na jase 40 kg/ha a ve fazi sloupkovani 40 kg.ha™N.

Priklad 2. Planovany vynos cukrové /epy je 35 t.ha™. Piedplodina byla p3enice ozima.
Po sklizni predplodiny byl na pozemku aplikovan hnij v davce 40 tha™. V tabulce 17 je
pro tuto plodinu a stiedni vynos stanovena davka dusiku 110 kg.ha™. Tuto davku snizujeme
060 kg dusiku, ktery byl aplikovan v organickém hnojivu (tab. 18). Vyslednd davka cini
50 kg.ha™N.

3. Hnojeni travnich porosti

Pod pojmem trvalé travni porosty se rozumi slozita spolecenstva trav, jetelovin
a ostatnich bylin, kterd se diky zemédélskemu vyuzivani stala trvalymi kulturami. Jejich
produktivita je do zna¢né miry omezena, protoZze v procesu intenzifikace byly stale vice
odsouvany na stanovist¢ s horSimi podminkami a tim i s niz8i produkeni schopnosti.
Nedostacujici vynosy pice vedly k zakladani novych porosti (pii obnoveé nebo na orné pide),
které diky jednodussSimu botanickému sloZeni a pouziti vhodnych odrad poskytuji vysoké
vynosy kvalitni pice. Na druhé strané v8ak vyZaduji i vy3Si hnojeni a castéjsi frekvenci
sklizni. Pokud jde o zpusob obhospodaiovani, neni mezi trvalymi a doc¢asnymi porosty Zadny
zasadni rozdil. Ten spoc¢ivad v razné intenzité uplatiovanych zéasahd, a to s ohledem
na ocekavanou produkci. Predpokladem zachovani a udrzeni travnich porosti je jejich
vyuZivani pastvou ¢i ke konzervaci. Alespon s jednou sklizni v roce je vSak tieba pocitat
i na plochach, které nejsou v ramci utlumovych programu uréeny k produkci pice.

Zvlastnosti hnojeni travnich porosta je povrchova aplikace hnojiv bez moZnosti
zapraveni do pudy. Pti ur¢ovani vyse hnojeni se vychazi z ocekavaného vynosu sena. Ten je
zavisly na produkéni  schopnosti - urcité  lokality, omezené danymi ekologickymi
a ekonomickymi podminkami.
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Prakticky nejmén¢ je vynos ovlivnén pudni reakci. Ackoliv ta se obecné povazuje
za jeden ze zéakladnich ukazatelt padni Urodnosti; u travnich porostt piimo nepisobi ani
na produkci ani na botanické sloZzeni porostu. Pti agrochemickém zkouSeni pud se vSak
pravideln¢ sleduje a je tieba ji upravovat, aby nedochazelo k jejimu zhorSovani pod pH 5,0
(tab. 5). Pti stanovovani potieby vapnéni by se mélo prihlizet k obsahu vapniku v pici, ten by
nemél klesnout pod 0,65 % Ca v suSing.

Nejvyraznéji produkci travnich porostd ovliviiuje hnojeni dusikem (tab. 24). Jeho
za témer linearni. S ohledem na pomérné rychlé pusobeni dusikatych hnojiv se doporucuje
vetsi mnozstvi hnojiv délit do davek, které se aplikuji jednak na jaie, kdy je dcinnost nejvyssi,
jednak po prvni ¢i dalSich skliznich, samoziejmé s prihlédnutim ke zpasobu vyuZivani
porostu (se¢, pastva).

Tabulka 24 Hnojeni dusikem - davky N v kg.ha™

vynosova uroveri

"""" nizka |  stedni |  vysoka |
vynos sena (t.ha™) 35 4,0 5,0 6,0 6,5 7,0
celkové davka dusiku (kg.ha™ N) 20 40 80 120 140 160
déleni davek béhem vegetace p#i hnojeni luk
na jare 20 40 80 70 80 90
po prvni seci 0 0 0 50 60 70
pii hnojeni pastvin se od stiedni vynosove urovné mnozstvi hnojiv déli rovnomeérné na jarni
davku a ptihnojeni po pastevnich cyklech

U dalSich Zivin, tj. fosforu, drasliku a hot¢iku se ptihliZi k jejich obsahu v puadg, ktery
se zjistuje pii agrochemickém zkousSeni pad.

Tabulka 25 Hnojeni fosforem - davky P,Os (P) v kg.ha™

vynosova urover
obsah P v padé nizka stredni vysokéa
(do4,0tha’sena) | (4,1-6,0tha’sena) | (nad6,1tha”sena)
nizky 35 (15) 60 (26) 80 (35)
vyhovujici 20 (8,7) 35 (15) 55 (24)
dobry 0 15 (6,5) 35 (15)
vysoky 0 0 0
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Tabulka 26  Hnojeni draslikem - davky KO (K) v kg.ha™

VyNnosova aroveri
obsah K v pudé¢ nizka stiredni vysoké
(do 4,0 tha’sena) | (4,1-6,0 ttha™ sena) | (nad 6,1 t.ha™ sena)
nizky 70 (58) 105 (87) 140 (116)
vyhovujici 40 (33) 70 (58) 100 (83)
dobry 0 40 (33) 60 (50)
Vysoky 0 0 0
Tabulka 27 Hnojeni ho#¢ikem - davky MgO (Mg) v kg.ha™
vynosova uroveri
obsah Mg v padé nizka stredni vysokéa
(do 4,0 tha” sena) | (4,1-6,0 tha” sena) | (nad 6,1 t.ha™ sena)
nizky 25 (15) 35 (21) 50 (30)
vyhovujici 20 (12) 30 (18) 40 (24)
dobry 0 0 0
vysoky 0 0 0

Uvedené davky Zivin nejsou nemé¢nné. V kazdém konkrétnim pripadé se musi
vychazet z podminek stanovisté, ptricemz Groven dusikatého hnojeni se obvykle stanovuje
pro vysSi nez pravé dosahovany vynos. O vyuZiti Zivin i o vySi vynosu v daném roce
rozhoduje predevsim prabeh povétrnosti.

4. Hnojeni specialnich plodin (vinice, sady)

U trvalych kultur existuje fada specifickych zvlastnosti, které je tieba pii hnojeni
a dalSich agrotechnickych zasazich respektovat. Po zaloZeni sadu ¢i vinice je zpracovani puady
do vétSich hloubek jiz velmi obtiZné. Proto je niZsi i G¢innost Zivin, které neni mozno zapravit
hloubéji do puadniho profilu (fosfor, draslik). Na trvalém stanovisti dochazi postupné
k jednostrannému odcerpavani Zivin a tim zhorSovani padnich vlastnosti, jejichZz obnova je
pii omezeném zpracovani pady bez stiidani plodin velmi obtizna.

I kdyZ je u trvalych kultur celkovéa potieba Zivin zna¢na, export Zivin z pozemku neni
piilis vysoky, protoZze kromé sklizné vétSina Zivin z lista pfipadné dievni hmoty zastava
na stanovisti. Z hlediska potieby Zivin i vlastni aplikace hnojiv se vyrazné odliSuje hnojeni
pied vysadbou a vlastni hnojeni v dob¢ rastu a plodnosti kultury (tab. 28 a 30).

Pti hnojeni pied vysadbou je tieba usilovat o dostate¢né vyhnojeni Zivinami, které by
bylo jiZz pozdégji obtizné zapravit do profilu. Proto je Zadouci v tomto obdobi zvysit obsah
organické hmoty v padé, vhodné upravit pH pady vapnénim a vyhnojit fosforem, draslikem
a hot¢ikem puadu na Uroven vyhovujiciho az dobrého obsahu.
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Hnojeni fosforem po vysadb¢ je vzhledem k povrchové aplikaci méalo ucinne, proto se
sady a vinice veétSinou fosforem nehnoji, kromé vyslovené akutnich ptipada. Hnojeni
draslikem a hot¢ikem vychazi z jejich obsahu v padé, hnojeni dusikem zavisi na stanovistnich
podminkéach, vynosové rovni, staii a intenzite rastu kultury.

4.1. Vinice

Organicke hnojeni zavisi na danych podminkach a moznostech, pred vysadbou vinice
je nezbytné. Uprava pudni reakce vychazi z potieby vapnéni stanovené padnimi rozbory — viz
tab. 5.

Tabulka 28 Hnojeni fosforem, draslikem a hos¢ikem

. davka P,0s (P) v kg.ha™ davka K,0 (K) v kg.ha™ )
obsah Ziviny ored ored davka MgO .
v pridé r Y ¥ r Y s | (Mg) vkg.ha
pade vysadbou po vysadbé vsadbou | P vysadbe | (Mg) v kg
ik 800-1500 80-150 900-1200 150-200 80-120
/ (350-650) (35-65) (747-996) (125-166) (48-72)
L 400-800 60-100 600-800 100-150 50-80
vyhovujici
(175-350) (26-44) (498-664) (83-125) (30-48)
dobry 200-400 40-80 200-400 80-120 30-50
Y (87-175) (17-35) (166-332) (66-97) (18-30)
Vysoky 0 0 0 0 0

Spodni hranice rozpéti davek odpovida padam leh¢im, horni hranice tézsim.

Tabulka 29 Hnojeni dusikem

VyNnosova Groveri davka N v kg.ha™
do 10 t.ha™ 60-80
10-15 t.ha™ 80-100
nad 15 t.ha™ 100-120

Na stiedné téZkych a téZzkych pudach se hnoji dusikem jednordzové na jaie, na lehkych
pudach se davka de¢li na 2/3 na jaie a 1/3 v dobé kvétu révy.

4.2. Ovocné sady
Pred vysadbou je organické hnojeni pro zdrodnéni puadniho profilu a oZiveni
mikrobialni ¢innosti nezbytné. Po vysadbé pii nedostatku statkovych hnojiv a dostatku srazek

je vhodnym zdrojem organické hmoty seZzinany travnik a pokud se mezifadi kultivuji zelené
hnojeni. Vapnéni vychazi z potreby stanovené padnimi rozbory — viz tab. 5.
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Tabulka 30 Hnojeni fosforem, draslikem a hos“¢ikem

obsah ziviny | davka P,0s (P) v kg.ha™ davka K;O(K) v kg.ha™ davka MgO

v pidé pred vysadbou | po vysadbé | pFed vysadbou | po vysadbe | (Mg)v kg.ha™
nizky 1200-1800 120-200 600-900 100-180 80-150
(523-785) (52-87) (498-747) (83-150) (48-90)
. 600-900 100-150 300-450 80-120 60-120

vyhovujici
(260-392) (44-65) (250-374) (66-100) (36-72)
dobry 200-400 30-50 150-300 50-80 40-80
(87-174) (13-22) (125-250) (42-66) (24-48)
vysoky 0 0 0 0 0

v v

Spodni hranice rozpéti davek odpovida padam lehéim, horni hranice t&ézsim.

Tabulka 31 Hnojeni dusikem

) L davka v N v kg.ha*
VyNosova Uroveri — : - .
jadroviny, drobné ovoce peckoviny
nizké vynosy 50-70 70-100
vysoké vynosy 60-80 80-120

Celkovou davku dusiku je vhodné rozdelit a aplikovat pti raSeni asi 60%, v prub&éhu vegetace
s ohledem na nasadu plodua je mozné davku zvysit, sniZit nebo UpIné vypustit.

5. Vypocet potiebného mnozstvi hnojiva

V predeslé ¢asti jsme se zabyvali stanovenim davek Zivin pro jednotlivé pozemky
aplodiny. Vsechny vysledky uvadély mnozstvi Ziviny v kg.ha™. Mineralni hnojiva vsak
obsahuji kromé téchto Zivin i dalSi latky, které nemaji piimy hnojivy Gcinek. Je proto
nezbytné provest pirepocet potiebneho mnozstvi Ziviny na mnozstvi piislusného hnojiva.

Pro vypocet je nezbytné znat procenticky obsah Ziviny, ktery uvadi vyrobce.
U dusikatych hnojiv je dusik uvadén v "cistém™ prvku (N). U ostatnich hnojiv jsou obsahy
Zivin vyjadrovany zpravidla v oxidech (P,Os, K,0, MgO). Je snahou, aby byly v kratké dob¢
i obsahy téchto Zivin v hnojivech uvadény v prvcich (P, K, Mg). Proto je ve vySe uvadénych
tabulkédch hnojeni vycislena davka Ziviny obéma zpusoby - oxid (prvek), napt. davka
P,Os(P) = 35 (15) kg.ha™. Pro piipad, Ze je obsah Ziviny vyjadien v prvku, uvadime
piepocitavaci koeficienty pro pievod z prvku na oxid a naopak.
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prvek koef. oxid koef. prvek

N x 442 = NO; x 022 = N
N x 128 = NHs x 077 = N
P x 2292 = P,0s x 04363 = P
K x 1204 = KO x 08303 = K
Ca x 1,399 = CaO x 07148 = Ca
Mg x 1658 = MgO x 06033 = Mg

Mnozstvi hnojiva v kilogramech na hektar vypocitame tak, Ze stanovenou davku
(kg.ha™) d&lime procentickym obsahem Ziviny v hnojivu (%) a vynasobime 100. Pii vypoctu
mnozstvi hnojiva v tunach na hektar je postup stejny, ale vysledek vynasobime 0,1. Pii
vypoctu je vSak tieba uvadét oba Udaje ve stejné formé (oxidy nebo prvky).

Priklad 1. V prikladu na strané 10 jsme stanovili davku 2,1 t.ha™ CaO. Potrebné mnozstvi
mletého vapence, ktery ma obsah CaO + MgO 50 %, vypocitame tak, ze delime stanovenou
davku CaO v kg procentickym obsahem. Vysledek bude nasledujici:

2100 : 50 = 42.0,1 = 4,2 t.ha™ vapence.

Priklad 2. V prikladu na strane 14 jsme stanovili davku fosforu pro ozimou psenici 55 kg.ha™
P,Os (24,5 kg P).ha™. Pro hnojeni bude pouzit granulovany superfosfat s obsahem 18,5%
P,Os (8,07% P). Pri pouZiti udaj: v oxidech je vypocet nasledujici:

55:18,5=2,97.100 = 297 kg (0,3 t) superfosfatu na hektar
UdajevP:  (24,5:8,07).0,1 =0,3 t.ha™ superfosfatu.

Priklad 3.  V prikladu na strané 14 jsme stanovili davku drasliku pro cukrovou 7epu 105
kg.ha™ K,0. K dispozici je siran draselny, u kterého vyrobce udava obsah 41,5% K. Nejdiive
musime prevést Udaj o obsahu Ziviny vhnojivu z prvku na oxid. K prevodu pouZijeme
koeficient z vySe uvedeného prehledu (41,5 x 1,204 = 49,966, zaokrouhleno 50 % K;O).
Vlastni vypocet je nasledujici:

(105 : 50) . 100 = 210 kg.ha™* siranu draselného.

6. Zasady spravné zemédélske praxe p¥i pouzivani hnojiv

Zasady predstavuji soubor doporuceni pro pouzivani hnojiv na zemédélské pudé
Setrnych k Zivotnimu prostiedi. Cilem je udrZovani a zlepSovani kvality jednotlivych sloZek
Zivotniho prostiedi, v piipadé hnojeni piedevsim ptdy a vody.

V Grednim list¢ Evropskych spolecenstvi byla zverejnéna Smérnice rady ES ¢. 91/676/EHS
z 12. prosince 1991 o ochran¢ vod pied znecisténim dusi¢nany ze zemédelskych zdroju.
Duvodem pro vydani smérnice je narust obsahu dusi¢nana ve vodach. Smérnice ma uzky
vztah k zakonu o vodach a zakonu o hnojivech, protoZe obsahuje néktera ustanoveni tykajici
se zpasobu pouZivani hnojiv. K této problematice bylo v Ceské republice vydano vladni
natizeni ¢. 103/2003 Sh. ze dne 3. biezna 2003 o stanoveni zranitelnych oblasti a o pouzivani
a skladovani hnojiv a statkovych hnojiv, sttidani plodin a provadéni protieroznich opatieni
v téchto oblastech, ve znéni natizeni vlady ¢. 219/2007 Sb. a natizeni vlady ¢. 108/2008 Sh.
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Zasady uvedené ve smérnici se tykaji:

- obdobi, kdy je aplikace hnojiv do pudy nevhodna

- aplikace hnojiv do ptady na strmych svazich

- aplikace hnojiv do puady nasycené vodou, zaplavené, zmrzlé nebo pokryté snéhem

- kapacity a konstrukce skladtd na statkovd hnojiva, véetné opatieni k zabranéni
znecist'ovani vod odtokem z téchto hnojist

- postupy aplikace mineralnich a organickych hnojiv do pudy, vcetné davkovani
a rovnomeérnosti rozptylu hnojiv na pozemku, které zabezpeci ptijatelnou Uroven ztrat
Zivin

- vypracovani plana pouZiti hnojiv a uchovani zaznama o pouZziti hnojiv.

6.1. Zasady pro pouZzivani hnojiv

Zé&kladnimi podminkami pro pouzivani hnojiv v souladu se sprdvnou zemédélskou
praxi je vysoka vyuZitelnost Zivin rostlinami a maximalni omezeni ztrat Zivin.

Dusikata hnojiva je nutno aplikovat tak, aby Ziviny byly vyuZitelné piedevsim v dobé
rastu rostlin (tj. tésné pied setim a v dobé vegetace) v mnoZstvi odpovidajicim jejich potiebé.
Pti aplikaci statkovych hnoji je tieba pouZzit takové postupy, aby ztraty aplikovaného dusiku
nepiekracovaly 20%. Zvlasté kejdu a moctavku neni vhodné aplikovat na ornou pudu, pokud
nemuze byt bezprostiedné vyuZzita rostlinami. Pri tom je treba co nejvice omezit Unik
amoniaku, zejmeéna piizemni aplikaci. Na padé bez porostu je nutné tekutad statkova hnojiva
neprodlené zapravit. Pti hnojeni dusikem za G¢elem rozkladu slamy je mozno pouZzit kejdu
nebo mocuvku v davce do 80 kg N na hektar.

Pti rozmetani hnojiv vcetné statkovych je tieba dodrZzovanim dostatecné vzdalenosti
zamezit pfimému vnosu nebo dodate¢nému splachnuti hnojiva do povrchovych vod
a na sousedni pozemky. Hnojiva je mozno aplikovat aZ tehdy, kdy stav pudy tento Ukon
umoziiuje. Je zakazano pouZivat hnojiva na pudu piesycenou vodou, hloubégji promrzlou
a siln¢ pokrytou sné¢hem.

6.2. Zasady pro uréovani potieby hnojiv

Pti ur¢ovani potieby hnojiv je tieba vychazet:

a) z potreby hnojiv na piedpokladany vynos porostu a kvalitu produkce

b) z mnoZstvi piistupnych Zivin v pud¢ a stanovistnich podminek (zejména vlivu klimatu,
pudniho druhu a typu)

c) z pudni reakce (pH), poméru dulezitych kationta (vapniku, hotc¢iku, drasliku)
a mnozstvi padni organické hmoty humusu

d) z péstitelskych podminek ovliviujicich pristupnost Zivin (piedplodina, zpracovani
pudy, zavlaha).

Mnozstvi pristupnych Zivin v puadé je stanovovano agrochemickym zkouSenim
zemedélskych pad u fosforu, drasliku, hoi¢iku a vapniku jednou za Sest let v rdmci statni
akce. Tento interval zkouSeni pudy je pro racionalni potieby vyZivy rostlin velmi dlouhy,
a proto je vhodné rozbory v mezidobi jednou opakovat. Stejna zasada plati i pro stanoveni
pudni reakce a potieby vapnéni.
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Pro stanoveni nebo korekci davek dusiku je vhodné jednou ro¢né na jaie provest
rozbor pudy na obsah minerdlniho dusiku (Nmin). Pro zjisténi vyzivného stavu porostu v
prabehu vegetace je vhodny anorganicky rozbor rostlin (ARR).

6.3. Bilance zivin

Zakon ¢.156/1998 Sh., o hnojivech a vyhlaska ¢. 274/1998 predepisuji povinnost
soustavného a radného vedeni evidence o hnojivech. V ni se uvadi mnozstvi, druh a doba
pouZiti hnojiv podle pozemkau a kultur.

Pro detailngjSi posouzeni pouzivanych davek hnojiv a piipadnou korekci hnojeni je
vhodné kaZzdoro¢n¢ zpracovat bilanci prisunu a odbéru dusiku, za delSi ¢asové obdobi fosforu
a drasliku. Bilance Zivin definuje konkrétné métitelné zatizeni pady pochézejici ze
zemedélské vyroby.

Bilance musi obsahovat miniméalné Gdaje o
1. piisunu dusiku (kg . ha* N), fosforu (kg . ha™* P) a drasliku (kg . ha™ K)

a) z mineralnich hnojiv

b) ze statkovych hnojiv

c) z dalSich organickych hnojiv (komposty apod.) a upravenych kala

d) u dusiku navic poutani legumin6zami na orné puad¢
2. odbéru dusiku, fosforu a drasliku sklizni, vcetné pastvy, vypocteného podle pramérné

dosahovaného vynosu podniku.

Pro vyhodnoceni bilance Zivin je k dispozici navrh metodiky Svazu némeckych zkuSebnich
a vyzkumnych Gstava (LUFA), ktery v kritériich zemédélského hospodaieni zohlediujiciho
Zivotni prostiedi udava s ohledem na stanovistni podminky maximalni mezni tolerance.
Bilance dusiku v rozpéti + 50 kg . ha™ N, fosforu + 25 kg . ha™* P a drasliku + 50 kg . ha K.
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