


 

 

Úst ední kontrolní a zkušební ústav zem d lský 
 

Sekce ú ední kontroly 
Hroznová 2, 656 06 Brno 

 
 

Ur eno podnikatel m v zem d lství 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Metodický návod pro hnojení plodin 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Brno 2012



 

 1

 
 
 
 
 

ÚVOD 
 
 
 Cílem hnojení je zajistit pro p stované plodiny nezbytné množství živin pot ebných 
pro dosažení žádoucího výnosu, odpovídající kvality a nezávadnosti produkce. Tento 
metodický návod pro hnojení plodin je ur en zem d lským podnik m, pro které je podkladem 
k samostatnému zpracování bilance pot eby statkových a minerálních hnojiv a sestavení plánu 
hnojení pro jednotlivé pozemky. Snahou bylo vypracovat pom rn  jednoduchý postup, který 
zohled uje ekonomické i ekologické aspekty dané problematiky, podle zásad dobré 
agronomické praxe. 
 
 Základním p edpokladem pro zpracování pot eby hnojení jsou výsledky 
agrochemických rozbor  p dy, které jsou podnikateli hospoda ícímu na zem d lské p d  
poskytovány pravidelným státem financovaným zkoušením jednou za šest let. Agrochemické 
zkoušení zem d lských p d se ídí zákonem o hnojivech .156/1998 Sb., ve zn ní pozd jších 
p edpis  a vyhláškou .275/1998 Sb. ve zn ní vyhlášky 477/2000 Sb. (o agrochemickém 
zkoušení zem d lských p d). Vyhodnocení a p edání výsledk  zkoušení se stru nou zprávou 
o stavu a vývoji základních p dních vlastností zajiš uje ÚKZÚZ. Metodický návod 
pro hnojení na tyto p dní rozbory navazuje.  
 
 Krom  stanovení základních p dních vlastností (pH a obsah p ístupných živin) m že 
ÚKZÚZ v od vodn ných p ípadech provést v rámci zkoušení p d i rozbor p dních vzork  na 
obsah rizikových prvk  a rizikových látek. N které podrobnosti k agrochemickému zkoušení 
zem d lských p d i p ehledný seznam registrovaných hnojiv je možno vyhledat na Internetu 
na stránkách ÚKZÚZ pod adresou http://www.ukzuz.cz v oddíle Hnojiva a p da, Registrace 
hnojiv - Registr hnojiv. 
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1. Hodnocení výsledk  agrochemického zkoušení zem d lských p d 
 

Agrochemické zkoušení zem d lských p d (dále jen AZP) se realizuje u všech 
zem d lských kultur v šestiletých intervalech na pozemcích každého podnikatele 
v zem d lství nebo vlastníka zem d lské p dy. Na zkoušených pozemcích se stanovují 
u všech vzork  tyto vlastnosti: p dní reakce, obsah uhli itan , obsah p ístupného fosforu, 
draslíku, ho íku a vápníku. Dále se vypo ítává aktuální kationtová vým nná kapacita, 
pot eba vápn ní daná hodnotou pH, druhem p dy a kulturou a pom r K : Mg. 
V od vodn ných p ípadech je možno na pozemcích speciálních kultur stanovit vybrané 
stopové prvky. P dní vzorky se odebírají v jarním nebo podzimním období. Zpráva 
o výsledcích zkoušení spolu s p ílohami a odb rovou mapou se p edává podnikateli 
v zem d lství (vlastníkovi p dy) na vyžádání doložené "Žádostí o p edání výsledk  AZP". 
 
 
1.1. Hodnocení p dního druhu 
  
 Pro stanovení pot eby vápn ní a kategorizaci obsahu živin je nezbytná znalost p dního 
druhu ur ená zastoupením zrnitostní frakce menší než 0,01 mm. K hodnocení slouží 
Novákova klasifika ní stupnice. 
 
Tabulka 1    P dní druh 
 

podíl zrnitostní frakce < 0,01 mm 
v % ozna ení p dního druhu 

do 10 pís itá 
lehká - L 

10 - 20 hlinitopís itá 

20 - 30 pís itohlinitá 
st ední - S 

30 - 45 hlinitá 

45 - 60 jílovitohlinitá 

t žká - T 60 - 75 jílovitá 

nad 75 jíl 
 
P dní druh byl stanoven p i komplexním pr zkumu p d nebo bonitaci p d. V p ípad  pot eby 
se pro orienta ní posouzení používá hmatová zkouška. Pro pot eby AZP se kategorizuje p dní 
druh na t i skupiny - lehká, st ední a t žká p da. 
 
 
1.2.  Hodnocení p dní reakce (pH) 
 

Rozsah p dní reakce na zem d lské p d  je zna n  široký, od hodnot extrémn  
kyselých po siln  alkalické. P dní reakce zásadn  ovliv uje chování živin v p d  i samotný 
r st rostlin. Hodnota pH je významným podkladem pro stanovení pot eby vápn ní. 
P i agrochemickém zkoušení zem d lských p d se p dní reakce stanovuje v p dní suspenzi 
s chloridem draselným a vyjad uje jako pH/KCl. 
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Tabulka 2    P dní reakce 
 

hodnota pH p dní reakce 

do 4,5 extrémn  kyselá 
4,6 - 5,0 siln  kyselá 
5,1 - 5,5 kyselá 
5,6 - 6,5 slab  kyselá . 
6,6 - 7,2 neutrální 
7,3 - 7,7 alkalická 
nad 7,7 siln  alkalická 

 
 
1.3. Hodnocení obsahu uhli itan  
 
 Význam uhli itan  úzce souvisí s jejich schopností neutralizovat kyselé látky, které se 
v p d  vyskytují nebo jsou do ní vnášeny. Stanovují se bu  semikvantitativn , nebo 
p i pot eb  p esného vyjád ení se provádí kvantitativní stanovení gravimetrickou metodou. 
Z hlediska pedologického se podle obsahu uhli itan  d lí p dy do p ti skupin.  
 
 
Tabulka 3    Rozd lení p d podle obsahu uhli itan  
 

% uhli itan  p dy 

do 0,3 nevápnité 
 0,3  -  3,0 slab  vápnité 
  3,1 - 25,0 vápnité 
25,1 - 60,0 slíny 
nad 60,0 vápenaté zeminy 

 
Pro hodnocení obsahu uhli itan  v p dách je z agronomického hlediska používána 
p tistup ová klasifikace. 
 
 
Tabulka 4    Hodnocení obsahu uhli itan  v p dách 
 

% uhli itan  hodnocení obsahu uhli itan  

0 žádný 
0,1 - 0,5 nízký 
0,6 - 3,0 st ední 
3,1 - 5,0 vysoký 
nad 5,0 velmi vysoký 
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1.4. Pot eba vápn ní 
 
 Vápn ní p d je nezbytným opat ením pro zvýšení úrodnosti p d, které nedosahují 
žádoucích hodnot pH. Pot ebou vápn ní se rozumí dávka alkalicky ú inného CaO (+MgO), 
kterou se jednorázov  i postupn  dosáhne žádoucího pH p dy. Pot eba vápn ní se stanovuje 
podle pH, druhu p dy a kultury. 
 
Tabulky 5    Pot eba vápn ní 
 
Orná p da + ovocné sady 

lehká p da st ední p da t žká p da 

pH t CaO (Ca) . ha-1 pH t CaO (Ca) . ha-1 pH t CaO (Ca) . ha-1

do 4,5 1,20 (0,86) do 4,5 1,50 (1,07) do 4,5 1,70 (1,22) 

4,6 - 5,0 0,80 (0,57) 4,6 - 5,0 1,00 (0,71) 4,6 - 5,0 1,25 (0,89) 

5,1 - 5,5 0,60 (0,43) 5,1 - 5,5 0,70 (0,50) 5,1 - 5,5 0,85 (0,61) 

5,6 - 5,7 0,30 (0,21) 5,6 - 6,0 0,40 (0,20) 5,6 - 6,0 0,50 (0,36) 

  6,1 - 6,5 0,20 (0,14) 6,1 - 6,5 0,25 (0,18) 

    6,6 - 6,7 0,20 (0,14) 
 
Trvalé travní porosty 

lehká p da st ední p da t žká p da 

pH t CaO (Ca) . ha-1 pH t CaO (Ca) . ha-1 pH t CaO (Ca) . ha-1

do 4,5 0,50 (0,36) do 4,5 0,70 (0,50) do 4,5 0,90 (0,64) 

4,6 - 5,0 0,30 (0,21) 4,6 - 5,0 0,50 (0,36) 4,6 - 5,0 0,70 (0,50) 
 
Vinice 

lehká p da st ední p da t žká p da 

pH t CaO (Ca) . ha-1 pH t CaO (Ca) . ha-1 pH t CaO (Ca) . ha-1

do 4,5 0,60 (0,43) do 4,5 1,00 (0,71) do 4,5 1,30 (0,93) 

4,6 - 5,0 0,45 (0,32) 4,6 - 5,0 0,70 (0,50) 4,6 - 5,0 0.90 (0,64) 

5,1 - 5,5 0,30 (0,21) 5,1 - 5,5 0,50 (0,36) 5,1 - 5,5 0,60 (0,43) 

5,6 - 6,0 0,20 (0,14) 5,6 - 6,5 0,30 (0,21) 5,6 - 6,5 0,40 (0,29) 

    6,6 - 6,9 0.20 (0,14) 
 
 
1.5. Hodnocení obsahu p ístupných živin 
 
 Obsah p ístupného fosforu, draslíku, ho íku a vápníku se stanovuje metodou 
Mehlich III. Tato metoda nahradila do roku 1998 používanou metodu Mehlich II. Je to 
nov jší postup, jehož výhodou je možnost stanovení dalších prvk , p edevším mikroživin  
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a t žkých kov . Koncentrace uvedených živin se zjiš ují po extrakci ve spole ném 
vyluhovacím roztoku. U alkalických p d s obsahem uhli itan  není metoda pro stanovení 
fosforu pln  vyhovující a proto jsou výsledky následn  korigovány.  

Mezi základní živiny pat í také dusík. Jeho obsah v p d  se však velmi rychle m ní, 
a proto jej nelze sledovat stejným zp sobem jako výše uvedené živiny. 
 
Tabulky 6    Kritéria hodnocení obsahu fosforu, draslíku a ho íku (Mehlich III) 
 
Orná p da 

obsah FOSFOR 
(mg . kg-1) 

DRASLÍK   (mg . kg-1) HO ÍK  (mg . kg-1) 
p da p da 

lehká st ední t žká lehká st ední t žká 
nízký do 50     do 100     do 105     do 170   do 80    do 105  do 120 

vyhovující 51  -  80 101 - 160 106 - 170 171 - 260   81 - 135 106 - 160 121 - 220
dobrý 81 - 115 161 - 275 171 - 310 261 - 350 136 - 200 161 - 265 221 - 330

vysoký 116 - 185 276 - 380 311 - 420 351 - 510 201 - 285 266 - 330 331 - 460
velmi 

vysoký nad 185 nad 380 nad 420 nad 510 nad 285 nad 330 nad 460 

 
Trvalé travní porosty 

obsah FOSFOR
(mg . kg-1) 

DRASLÍK   (mg . kg-1) HO ÍK  (mg . kg-1) 
p da p da 

lehká st ední t žká lehká st ední t žká 
nízký do 25     do 70     do 80     do 110   do 60    do 85  do 120 

vyhovující 26  -  50 71 - 150 81 - 160 111 - 210   61 -  90 86 - 130 121 - 170
dobrý 51  -  90 151 - 240 161 - 250 211 - 300 91 - 145 131 - 170 171 - 230

vysoký 91 - 150 241 - 350 251 - 400 301 - 470 146 - 220 171 - 245 231 - 310
velmi 

vysoký nad 150 nad 350 nad 400 nad 470 nad 220 nad 245 nad 310 

 
Sady a vinice  (speciální kultury) 

obsah FOSFOR
(mg . kg-1) 

DRASLÍK   (mg . kg-1) HO ÍK  (mg . kg-1) 
p da p da 

lehká st ední t žká lehká st ední t žká 
nízký do 55     do 100     do 125     do 180   do 80    do 105  do 170 

vyhovující 56  -  100 101 - 220 126 - 250 181 - 310   81 - 180 106 - 225 171 - 300
dobrý 101 - 170 221 - 340 251 - 400 311 - 490 181 - 320 226 - 365 301 - 435

vysoký 171 - 245 341 - 500 401 - 560 491 - 680 321 - 425 366 - 480 436 - 580
velmi 

vysoký nad 245 nad 500 nad 560 nad 680 nad 425 nad 480 nad 580 
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Tabulka 7    Hodnocení pot eby hnojení 
 

obsah                    hodnocení 

nízký pot eba dosycení p íslušnou živinou 

vyhovující pot eba mírného dosycení p íslušnou živinou 

dobrý p íznivý obsah vyžadující udržovací hnojení, zpravidla ve výši 
odb ru p íslušné živiny 

vysoký hnojení p íslušnou živinou vypustit nebo použít dávku nižší než 
udržovací 

velmi vysoký nehnojit, zvyšování obsahu p íslušné živiny v p d  není vhodné 
 
Dopl ujícím kritériem pro stanovení dávky draslíku a ho íku je vzájemný pom r t chto dvou 
kationt . 
 
Tabulka 8    Hmotnostní pom r draslíku a ho íku 
 

pom r hodnota K/Mg hodnocení 

dobrý do 1,6 nelze o ekávat problémy s výživou ho íkem 

vyhovující 1,6 - 3,2 ke hnojení draslíkem je t eba p istupovat opatrn , 
možné problémy p edevším u krmných plodin 

nevyhovující nad 3,2 špatný pom r p sobící nadm rný p íjem draslíku; 
je t eba vypustit draselné hnojení 

 
 
1.6. Sorp ní komplex 
 
 Hodnota sorp ní kapacity je d ležitá z hlediska poutání a uvol ování živin v p d . Její 
velikost je závislá na obsahu jílových ástic a humusu. P íznivé zastoupení kationt  
v sorp ním komplexu se projevuje dobrou strukturou p dy a vyrovnanou nabídkou živin. 
Ze sorp ní kapacity a zastoupení kationt  je možno vypo ítat pot ebnou dávku živiny 
(kationtu) pro optimální nasycení sorp ního komplexu.  
 
 
Tabulka 9 Kritéria pro hodnocení aktuální kationtové vým nné kapacity a optimální 

zastoupení kationt  v sorp ním komplexu  
 

hodnocení sorp ní kapacita 
(mmol. kg-1) 

Ca 
(%) 

Mg 
(%) 

K 
(%) 

nízká do 120 65 15 3-5 
st ední 121 - 180 75 10 3-4 
vysoká nad 180 85 5 2-3 
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2. Hnojení polních plodin 
 
2.1.  Organické hnojení 
 
 Mezi organická hnojiva adíme statková hnojiva, tj. hn j, mo vku, kejdu, slámu 
i další zbytky rostlinného p vodu, které nejsou upravovány, dále r zné druhy kompost  
a zelené hnojení. Pro plánování dávek organických hnojiv je nezbytné znát jejich produkci, 
kterou orienta n  ur íme podle dobyt ích jednotek. Dobyt í jednotka (DJ) p edstavuje  zví e 
o váze 500 kg. P epo ítávací koeficienty na dobyt í jednotky pro jeden kus jsou podle druhu  
a kategorie hospodá ských zví at následující: krávy 1,3; tele do 6 m síce 0,22;  jalovice, býci 
0,7; býci chovní a voli 1,60; ovce a kozy 0,1; k  do t í let 0,75; k  nad t i roky 1,3; 
prasnice, kanec 0,30; sele 0,02; prase na výkrm 0,12; ostatní prasata 0,45; nosnice 0,003; 
kachny chov 0,007; kachny výkrm 0,004; husy chov 0,0096; husy výkrm 0,005; kachny chov 
0,007; kachny výkrm 0,004; kr ty chov 0,03; kr ty výkrm 0,016. 
 
Tabulka 10    Produkce statkových hnojiv na jednu dobyt í jednotku za rok 
 

statkové hnojivo t . DJ-1 .  rok-1 

hn j   8 
mo vka   5 

kejda  - skot 21 
                          - prasata 25 
                          - dr bež 35 

 
Tabulka je podkladem pro výpo et celkové produkce statkových hnojiv. 
 
 V tabulce Organické hnojení (tab. 11) jsou se azeny plodiny podle nárok  
na organické hnojení a uvedeny dávky v rozp tí od minima do maxima. Navržená dávka 
v t.ha-1  by se m la pohybovat v tomto rozmezí. U kejdy je uvedena rovn ž doporu ená doba 
aplikace. 
 
 Po adí náro nosti jednotlivých plodin na organické hnojení m že být vodítkem 
pro rozd lování hnojiv p i jejich nedostatku. To znamená, že nejd íve p id lujeme statková 
hnojiva k plodinám, které mají nejv tší požadavky na obsah organické hmoty v p d  
(nap . cukrovka, brambory) a u dalších plodin dávku snižujeme nebo vypustíme. 
 
Vysv tlivky k tabulce 11 
- P i zaorávce slámy je nezbytné sou asn  aplikovat dusík v minerálních hnojivech v dávce 

10 kg na 1 t zaorané slámy. Dusík je spot ebován p dními organizmy p i rozkladu slámy. 
Je-li sou asn  aplikována kejda, není nezbytné dodávat dusík v minerálním hnojivu. 

- Nejnižší aplikovatelná dávka kejdy je za použití b žné techniky 30 t.ha-1. V p ípad  
nižších dávek je nutné rozdíl od uvedené hranice doplnit vodou (p i dávce 25 t.ha-1 
p idáme do kejdy 5 t vody.ha-1). 

- Doba aplikace kejdy se slámou je omezena na období po sklizni (VIII. - IX.) 
 



 

 

 
Tabulka 11                                                                                          Organické hnojení 
 

plodina dávka 
chlévský 

hn j  
t.ha-1 

kejda 
mo vka

t.ha-1 
sláma 
t.ha-1 

skot prasata dr bež 

t.ha-1 termín 
aplikace t.ha-1 termín 

aplikace t.ha-1 termín 
aplikace 

krmná epa min. 40 40 IX. - V. 30 IX. - V. 20 IX. - V. 40 50 
max. 60 80 70 40 80 90 

koš álové 
zeleniny + celer 

min. 40 40 IX. - III. 30 IX. - III. 20 IX. - III. 40 50 
max. 50 60 50 30 60 70 

cukrovka  min. 35 40 IX. - III. 30 IX. - III. 20 IX. - III. 40 50 
max. 45 60 50 30 60 70 

cukrovka 
saze ka  
+ na semeno 

min. 35 40 
IX. - III. 

30 
IX. - III. 

20 
IX. - III. 

40 50 

max. 45 60 50 30 60 70 

plodové zeleniny
kedlubny 

min. 30 40 IX. - III. 30 IX. - III. 15 IX. - III. 40 50 
max. 40 60 50 25 60 70 

brambory  
velmi rané 

min. 30 30 IX. - III. 20 IX. - III. 10 IX. - III. - 40 
max. 40 50 40 20 - 60 

brambory 
konzumní 

min. 30 40 IX. - III. 30 IX. - III. 15 IX. - III. - 40 
max. 40 60 50 25 - 80 

brambory 
 sadbové 

min. 30 30 IX. - III. 20 IX. - III. 10 IX. - III. 30 40 
max. 40 50 40 20 50 60 

brambory 
pr myslové 

min. 30 40 IX. - V. 30 IX. - V. 15 IX. - V. 20 40 
max. 40 60 50 25 60 80 

kuku ice na zrno min. 30 40 IX. - V. 30 IX. - V. 20 IX. - V. 20 30 
max. 40 80 70 30 60 70 

kuku ice 
na zeleno + siláž 

min. 30 60 IX. - V. 40 IX. - V. 30 IX. - V. 20 40 
max. 40 100 80 40 60 80 
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Tabulka 11  - pokra ování 
 

plodina dávka 
chlévský 

hn j  
t.ha-1 

kejda 
mo vka

t.ha-1 
sláma 
t.ha-1 

skot prasata dr bež 

t.ha-1 termín 
aplikace t.ha-1 termín 

aplikace t.ha-1 termín 
aplikace 

ekanka min. 30 40 IX. - III. 30 IX. - III. 15 IX. - III.  40 
max. 40 60 50 25  80 

slune nice min. 25 30 IX. - V. 20 IX. - V. 15 IX. - V. 20 30 
max. 35 50 40 25 60 70 

epka ozimá min. 25 15 VIII. - IX. 10 VIII. - IX.   5 VIII. - IX. 20 30 
max. 35 25 20 15 40 50 

bob obecný min. 20 30 IX. - V. 20 IX. - V. 10 IX. - V. 30 40 
max. 30 50 40 20 50 60 

ozimá sm ska  
na zeleno 

min. 
max. 20 30 IX. 20 IX. 10 IX. 40 50 

jarní sm ska  
na zeleno 

min. 
max. 20 30 IX. - III. 20 IX. - III. 10 IX. - III. 40 50 

pšenice ozimá min. 
max. 20 30 VIII. - IX. 25 VIII. - IX. 20 VIII. - IX. 40 50 

žito ozimé min. 
max. 20 30 VIII. - IX. 25 VIII. - IX. 20 VIII. - IX. 40 50 

tritikale min. 
max. 20 30 VIII. - IX. 25 VIII. - IX. 20 VIII. - IX. 40 50 

oves min. 
max. 20 30 VIII. - III. 25 VIII. - III. 20 VIII. - III. 40 50 
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2.2. Úprava p dní reakce 
 
 

Úpravy p dní reakce se dosahuje aplikací vápníku, jehož hlavním zdrojem je vápenec. 
Cílem je dosažení optimální hodnoty p dní reakce, která je pro r zné druhy p d a kultury 
odlišná. Pro ornou p du lehkou je optimální pH 5,7, pro st ední 6,5 a t žkou 6,7. P i dosažení 
t chto hodnot již dále nevápníme - viz tabulka 5. Pro ode tení pot ebné dávky z této tabulky 
je nezbytné znát skute nou hodnotu pH, kulturu (nap . orná p da) a p dní druh (nap . t žká 
p da). Pot ebná dávka udává množství CaO (Ca) v tunách na 1 ha ro n . Sou ástí výsledk  
rozboru p dy je i ro ní pot eba vápn ní pro jednotlivé pozemky v t.ha-1. Není proto nutné 
provád t její stanovení výše popsaným zp sobem, ale sta í pouze uvedené množství 
vynásobit délkou cyklu vápn ní. Jednorázové dávky by nem ly p ekro it maximální hodnoty, 
které jsou u lehké p dy 1,5 t CaO (1,07 t Ca).ha-1, u st ední 3,0 t CaO (2,17 t Ca).ha-1a u t žké 
p dy 5,0 t CaO (3,57 t Ca).ha-1. 
 
 
P íklad 1. Orná p da má hodnotu pH 5,2 a zrnitostním složením odpovídá st ední p d . 
Pozemek vápníme jednou za t i roky. T mto údaj m odpovídá v tabulce 5 dávka  
0,7 t CaO.ha-1, kterou je t eba vynásobit délkou cyklu vápn ní (0,7 x 3=2,1). Vypo ítaná 
dávka nep esahuje maximální jednorázovou dávku pro st ední p dy (3,0 t CaO.ha-1). 
Na pozemku je tedy nutné aplikovat 2,1 t CaO.ha-1. 
 
 
P íklad 2.  Orná p da má hodnotu pH 4,4 a zrnitostní složení odpovídá st ední p d . Cyklus 
vápn ní je t íletý. Ro ní dávka ode tená z tabulky 5 je 1,5 t CaO.ha-1. Celková dávka 
na t íleté období iní 4,5 t CaO.ha-1. Tato dávka p esahuje hranici maximální jednorázové 
dávky. Proto vápníme dávkou 3,0 t CaO.ha-1 a po dvou letech dodáme zbytek. 
 
 
 
2.3. Hnojení fosforem, draslíkem a ho íkem 
 
 Pro dosažení požadovaných výnos  je nezbytné zajistit pot ebné množství živin 
v p d . Toto množství je pro jednotlivé plodiny r zné. Pokud by ekonomické podmínky 
dovolovaly používat optimální dávky v celém systému hnojení, bylo by možno hnojit pouze 
s ohledem na stav živin v p d  a nep ihlížet k náro nosti plodin. P i sou asném úsporném 
hnojení je však nezbytné preferovat zvýšením dávky náro n jší plodiny. Plodiny podle 
náro nosti na živiny jsou za azeny do t í nebo ty  skupin (tab. 12). V první skupin  jsou 
nejnáro n jší plodiny, ve tvrté pak plodiny s nejmenšími nároky na p íslušnou živinu. 
Za azení je individuální podle živin, což znamená, že plodina m že být v p ípad  fosforu 
za azena do jiné skupiny náro nosti než u draslíku nebo ho íku. 
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Tabulka  12    Skupiny náro nosti plodin na živiny 

seznam plodin 
skupina náro nosti 

P K Mg 
bob 2 4 3 
brambory  3 2 2 
cibuloviny 3 3 2 
cukrovka 1 1 1 
cukrovka saze ka, na semeno 1 1 1 
ekanka 1 1 1 
o ka 2 4 3 

fazole 2 4 3 
ho ice na zeleno a na zrno 2 2 3 
hrách 2 4 3 
je men jarní krmný a sladovnický 2 4 3 
je men ozimý 2 4 3 
jetel a jetelotravní sm s 2 3 2 
kmín 2 4 2 
ko enová zelenina 3 3 2 
koš áloviny 2 3 2 
krmná epa 1 1 1 
kuku ice na zeleno, na siláž a na zrno 1 2 3 
len olejný a p adný 2 2 3 
listová zelenina 3 3 2 
lupina 2 4 3 
mák 2 2 3 
obiloviny s podsevem  2 4 3 
oves 2 4 3 
peluška 2 4 3 
plodová zelenina 2 2 2 
pohanka 2 4 3 
proso 2 2 3 
pšenice jarní 2 4 3 
pšenice ozimá 2 4 3 
epka ozimá 2 2 3 

slune nice 2 2 3 
sm ska jarní na zeleno a na zrno 2 4 3 
sm ska ozimá na zeleno a na zrno 2 4 3 
sója 2 4 3 
tritikale 2 4 3 
vikev jarní 2 4 3 
vojt ška 2 3 2 
žito ozimé 2 4 3 
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 Správné stanovení dávky p edpokládá ur ení požadovaného výnosu, který je však 
t eba plánovat s ohledem na všechny významné stanovištní p dní i klimatické podmínky. 
V tabulce 13 jsou uvedeny výnosy hlavních skupin plodin ve t ech úrovních (nízký, st ední, 
vysoký výnos). 
 
Tabulka 13    P edpokládaná výnosová úrove  plodin  
 

plodiny výnosová úrove   (t.ha-1) 
nízká (N) st ední (S) vysoká (V) 

brambory do 20,0 21,0 - 30,0 nad 30,0 
cukrovka do 25,0 26,0 - 40,0 nad 40,0 
jeteloviny do   6,0   6,1 -   9,0 nad   9,0 
kuku ice siláž do 40,0 41,0 - 60,0 nad 60,0 
kuku ice zrno do   4,5   4,6 -   7,0 nad   7,0 
luskoviny do   2,0   2,1 -  3,5 nad   3,5 
obilniny do   3,5   3,6 -   5,0 nad   5,0 
olejniny do   2,0   2,1 -   2,5 nad   2,5 

 
 
 T etím d ležitým faktorem pro stanovení dávky je zjišt ný obsah p ístupné živiny 
p i agrochemickém zkoušení p d a jeho za azení do kategorie zásobenosti (tab. 6 - obsah 
nízký, vyhovující, dobrý, vysoký, velmi vysoký). 
 
 Na základ  znalostí t í výše uvedených parametr  (náro nost plodiny, výnosová 
úrove  a obsah živiny  v p d ) je snadné v tabulce 14 ode íst pot ebnou dávku fosforu, 
v tabulce 15 draslíku a v tabulce 16 ho íku. Dávky uvedené v t chto t ech tabulkách 
nezohled ují dodávku živin v organických hnojivech. P i pravidelném hnojení organickými 
hnojivy se od t chto dávek ode ítá v pr m ru každoro n  15 kg P2O5 (6,5 kg P), 40 kg K2O 
(33 kg K) a 10 kg MgO (6,0 kg Mg). 
 
 
Tabulka 14    Hnojení fosforem - dávky P2O5 (P) v kg.ha-1 
 

obsah P 
v p d  

skupina 
1 

kuku ice zrno, siláž 
na zeleno, epa 

2 
obilniny, jeteloviny, luskoviny, 

olejniny, zeleniny 1 

3 
brambory,  
zeleniny 2 

výnosová úrove  
N S V N S V N S V 

nízký 90 120 150 75 90 105 60 75 90 
(39)   (52)   (65) (33) (39)   (46) (26) (33) (39) 

vyhovující 70 100 120 60 70   85 50 60 70 
(31)   (44)   (52) (26) (31)   (37) (22) (26) (31) 

dobrý 
60   80 100 50 60   70 40 50 60 
(26)   (35)   (44) (22) (26)   (31) (17) (22) (26) 

vysoký   0     0     0   0   0     0   0   0   0 

zeleniny 1 = koš áloviny + plodová zelenina       zeleniny 2 = ko enová zelenina + cibuloviny 
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Tabulka 15    Hnojení draslíkem - dávky K2O (K) v kg.ha-1 
 

obsah K 
v p d  

skupina 
1 

epa 
2 

kuku ice brambory, 
olejniny, zeleniny 1

3 
jeteloviny, 
zeleniny 2 

4 
obilniny, 
luskoviny 

výnosová úrove  
N S V N S V N S V N S V 

nízký 210 220 260 120 150 180 90 120 150 80 100 120
(174) (183) (216) (100) (125) (149) (75) (100) (125) (66)   (83) (100)

vyhovující 170 180 200   90 120 140 70   90 120 70   80   90
(141) (149) (166)   (75) (100) (116) (58) (75) (100) (58)   (66)   (75)

dobrý 140 150 170   80 100 120 60   80 100 60   70   80
(116) (125) (141)   (66)   (83) (100) (50)   (66)   (83) (50)   (58)   (66)

vysoký     0     0     0     0     0     0   0     0     0   0     0     0

zeleniny 1 = plodová zelenina             zeleniny 2 = koš áloviny, ko enová zelenina, cibuloviny 

 
 
Tabulka 16    Hnojení ho íkem - dávky MgO (Mg) v kg.ha-1 
 

obsah Mg 
v p d  

skupina 
1 

epa 
2 

brambory jeteloviny 
zeleniny  

3 
kuku ice, obilniny 
luskoviny, olejniny 

výnosová úrove  
N S V N S V N S V 

nízký 60 90 120 45 60 75 30 45 60 
(36) (54)   (74) (27) (36) (45) (18) (27) (36) 

vyhovující 50 70 100 35 50 60 25 35 50 
(30) (42)   (60) (21) (30) (36) (15) (21) (30) 

dobrý 40 60   80 30 40 50 20 30 40 
(24) (36)   (48) (18) (24) (30) (12) (18) (24) 

vysoký   0   0     0   0   0   0   0   0   0 
 
všechny zeleniny ve 2 skupin  
 
 
 Pro fosfor jsou takto stanovené dávky kone né. U draslíku a ho íku je t eba vzhledem 
k interakcím posuzovat i jejich vzájemný pom r. Pom r K : Mg (tab. 8) se získá prostým 
vyd lením jejich stanovených obsah  v p d . Dávku draslíku vypo tenou výše uvedeným 
postupem podle pom ru K : Mg korigujeme p íslušným koeficientem. P i pom ru do 1,6 se 
p vodn  vypo tená dávka draslíku zachová (koef. 1), p i pom ru 1,6 až 2,3 je koeficient 
korekce 0,75, pom r 2,31 až 3,2 má koeficient  0,50 a p i hodnot  nad 3,2 vynecháme 
draselné hnojení (koef. 0). 
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P íklad výpo tu dávky fosforu 
 Na pozemku se st ední p dou a obsahem fosforu 60 mg.kg-1 bude p stována ozimá 
pšenice s p edpokládaným výnosem 4,5 t.ha-1. Obsah fosforu je vyhovující (tab. 6). Ozimá 
pšenice je z hlediska nárok  na fosfor za azena do druhé skupiny náro nosti (tab. 12). 
Z tabulky 13 je z ejmé, že požadovaný výnos je “st ední“. V tabulce 14 je pro plodiny druhé 
skupiny, st ední výnosovou úrove  a vyhovující obsah stanovena dávka 70 kg P2O5                     
(31 kg P).ha-1. V p ípad  pravidelné aplikace organických hnojiv snížíme dávku o 15 kg P2O5 
(6,5 kg P).ha-1 a výsledná dávka iní 55 kg P2O5 (24,5 kg P).ha-1.  
 
 
P iklad výpo tu dávky draslíku 
 Na pozemku se st ední p dou a obsahem draslíku 130 mg.kg-1 p dy bude p stována 
cukrová epa s p edpokládaným výnosem 35 t.ha-1. Obsah ho íku je 70 mg.kg-1 p dy. Obsah 
draslíku v p d  je vyhovující (tab. 6). Cukrovka je náro ná plodina na draslík, a proto ji 
adíme do první skupiny náro nosti (tab. 12). Výnos 35 t.ha-1 je v tabulce 13 hodnocen jako 

“st ední“. Tabulka 15 udává pro vyhovující obsah draslíku v p d  a st ední výnosovou 
úrove  plodiny za azené do první skupiny náro nosti dávku 180 kg K2O (149 kg K).ha-1. 
Vzhledem k pravidelnému hnojení organickými hnojivy snížíme tuto dávku o 40 kg K2O 
(33 kg K).ha-1. Nakonec je nezbytné upravit dávku podle pom ru K : Mg v p d . Je-li pom r 
1,86 (130 : 70 = 1,86), násobíme stanovenou dávku draslíku 140 kg K2O (116 kg K).ha-1 
koeficientem 0,75. Pro výnos 35 t.ha-1 cukrové epy je nezbytné dodat do p dy 105 kg K2O 
(87 kg K).ha-1. 
 
 
2.4. Hnojení dusíkem 
 
 Postup stanovení dávky dusíku uvedený v této kapitole nezohled uje  okamžitý stav 
dusíku v p d  (Nmin), který je možno stanovit pouze p dním rozborem. Pokud je stanovení 
obsahu minerálního dusíku v p d  k dispozici, je vhodné vypo tenou dávku podle skute ného 
stavu up esnit. 
 P i stanovení dávky dusíku se vychází z nároku plodiny na dusík pro dosažení 
požadované výnosové úrovn  - tabulka 17. Základní dávky (Z) p edstavují celkovou pot ebu 
dusíku pro požadovanou úrove  výnos . Protože minerální hnojiva nejsou jediným zdrojem 
dusíku pro rostliny, je nezbytné základní množství snížit o dusík dodaný organickým 
hnojením a p edplodinou. Klesne-li výsledná dávka pod minimální dávku uvedenou v tabulce 
17, aplikujeme dávku minimální (Nmd). 
 
Tabulka 17    Základní a minimální dávky dusíku p i r zné výnosové úrovni - N v kg.ha-1 
 

seznam plodin 
výnosová úrove  

nízká st ední vysoká 
Z Nmd Z Nmd Z Nmd 

bob - - - - - - 
brambory konzumní 70 30 100 40 135 60 
brambory pr myslové 75 30 110 40 145 60 
brambory sadbové 50 20 75 25 100 40 
brambory velmi rané 55 20 85 30 110 50 
cibuloviny (cibule) 90 40 125 50 160 70 
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seznam plodin 
výnosová úrove  

nízká st ední vysoká 
Z Nmd Z Nmd Z Nmd 

cibuloviny ( esnek) 50 15 70 25 90 40 
cukrovka 80 30 110 40 140 60 
cukrovka saze ka, na semeno 90 30 125 50 160 70 
ekanka 60 20 90 30 120 50 
o ka - - - - - - 

fazole (30) - (40) - (50) - 
ho ice na zeleno  50 - 75 25 100 40 
ho ice na zrno 40 - 50 - 60 25 
hrách - - - - - - 
je men jarní krmný 45 15 70 25 90 40 
je men jarní sladovnický 30 - 45 - 60 25 
je men ozimý 55 20 80 30 100 50 
jetel - - - - - - 
jetelotravní sm s - 2. už. rok 60 - 90 25 120 40 
jetelotravní sm s - 1. už. rok 30 - 40 - 50 - 
kmín 40 - 60 - 80 25 
ko enová zelenina (celer) 105 40 145 60 190 90 
ko enová zelenina (mrkev, petržel) 45 15 60 25 80 40 
koš áloviny (kedlubny) 85 30 115 40 150 60 
koš áloviny (zelí, kv ták, kapusta) 140 50 195 70 250 100 
krmná epa 90 40 125 50 160 70 
kuku ice na zeleno a siláž 120 40 150 50 180 70 
kuku ice na zrno 85 40 130 50 170 70 
len olejný 50 - 65 - 80 25 
len p adný 20 - 30 - 40 - 
listová zelenina (salát, špenát) 35 - 45 - 60 25 
lupina - - - - - - 
mák 50 15 65 25 80 40 
obiloviny s podsevem  30 - 40 - 50 - 
oves 40 15 60 25 75 40 
oves senážní 40 - 60 - 80 25 
peluška - - - - - - 
plodová zelenina (okurky) 120 50 170 70 220 100 
plodová zelenina (raj e, paprika) 100 40 140 60 180 90 
pohanka 25 - 30 - 35 - 
proso 60 15 75 25 90 40 
pšenice jarní 60 20 85 30 115 50 
pšenice ozimá 65 30 100 40 130 60 
epka ozimá 105 40 130 50 160 70 
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seznam plodin 
výnosová úrove  

nízká st ední vysoká 
Z Nmd Z Nmd Z Nmd 

slune nice 70 20 90 30 110 50 
sm ska jarní na zeleno 40 - 55 - 75 25 
sm ska jarní na zrno 40 - 60 25 80 40 
sm ska ozimá na zeleno 45 - 65 - 85 25 
sm ska ozimá na zrno 50 - 75 25 100 40 
sója (40) - (60) - (80) - 
tritikale 55 15 80 30 110 50 
vikev jarní - - - - - - 
vojt ška - - - - - - 
žito ozimé 50 15 75 25 100 40 

 
 P i aplikaci organického hnojiva zjistíme z tabulky 18 množství dusíku na 1 tunu 
hnojiva, vynásobíme dávkou organického hnojiva a základní dávku o toto množství snížíme. 
 
 
 
Tabulka 18    Odpo tové hodnoty ú inného dusíku na 1 t organického hnojiva v kg N 
 

termín 
aplikace 
(m síc) 

hn j mo vka 
kejda 

skot prasata dr bež 
1. rok 2. rok 1. rok 2. rok 1. rok 2. rok 1. rok 2. rok 1. rok 2. rok

VIII. - IX. 1,50 0,85 0,60 0,15 0,90 0,40 1,30 0,55 1,95 1,35 

X. - II. 1,50 0,85 0,95 0,15 1,30 0,55 0,85 0,75 2,80 1,85 

III. - VII. 1,50 0,85 1,35 0,25 1,50 0,60 2,15 0,90 3,25 2,20 
 
 Odpo et se provádí také v p ípad , že p edplodinou byla jetelovina nebo luskovina. Množství 
dusíku, o které se základní dávka snižuje, je uvedeno v tabulce 19. Klesne-li výsledná dávka 
pod minimální dávku uvedenou v tabulce 17, aplikujeme dávku minimální (Nmd). 
 
 
 
Tabulka 19    Korekce dávky dusíku podle p edplodiny 
 

p edplodina 
odpo ty N v kg/ha p i výnosu 

nízkém st edním vysokém 
jeteloviny -20 -30 -40 
luskoviny -20 -20 -20 

 
 Vzhledem k velké pohyblivosti dusíku v p d  je u plodin s delší vegeta ní dobou 
vhodné celkovou dávku rozd lit. P i d lení dávek je t eba p ihlížet i na pr b h vegetace. 
Rámcové d lení dávek dusíku k jednotlivým plodinám stanovuje tabulka 20. 



 

 18

Tabulka 20    Návrh d lení dávek dusíku k jednotlivým plodinám  (v %) 
 
A  Skupina plodin ozimých 
 

plodiny 
termíny aplikací 

základní regenera ní produk ní kvalitativní 
esnek 70   30   0   0 

je men ozimý   0   40 60   0 
pšenice ozimá -krmná   0   40 60   0 
pšenice ozimá 
potravinová 

  0   40 40 20 

sm ska ozimá na zeleno   0 100   0   0 
sm ska ozimá na zrno   0   40 60   0 
tritikale   0   40 60   0 
žito ozimé   0   30 70   0 
 základní regenera ní I regenera ní II žluté poup  
epka ozimá   0   40 40 20 

 
 
B   Skupina plodin jarních 
 

plodiny 
termíny aplikací 

p ed setím na list I. 
brambory  100 0 
cibuloviny 70 30 
cukrovka 70 30 
cukrovka saze ka, na semeno 100 0 
ekanka 100 0 

fazole (100) 0 
ho ice na zeleno a zrno 100 0 
je men jarní krmný   70 30 
je men jarní sladovnický 100 0 
kmín 100 0 
ko enová zelenina   80 20 
koš áloviny   80 20 
krmná epa   70 30 
kuku ice na zeleno a siláž   70 30 
len olejný a p adný 100 0 
listová zelenina 100 0 
mák 100 0 
obiloviny s podsevem  100 0 
oves 100 0 
oves senážní   70 30 
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Tabulka 20 B - pokra ování 

plodiny 
termíny aplikací 

p ed setím na list I. 
plodová zelenina    60 20+20 
pohanka 100 0 
proso 100 0 
pšenice jarní   70 30 
sm ska jarní na zeleno 100 0 
sm ska jarní na zrno   70 30 
sója (100) 0 

 
 
P íklad 1. Plánovaný výnos pšenice ozimé je 4,5 t.ha-1. Pšenice je zaseta na pozemek 
po jetelovin  s nízkým výnosem. V tabulce 17 je pro st ední výnos stanovena dávka dusíku 
100 kg.ha-1. Protože byla p edplodinou jetelovina, je nezbytné provést snížení dávky  
o 20 kg.ha-1 (tab. 19). Celková dávka dusíku pro ozimou pšenici je tedy 80 kg.ha-1. Tuto dávku 
budeme aplikovat ve dvou termínech, brzy na ja e 40 kg/ha a ve fázi sloupkování 40 kg.ha-1N. 
 
 
P íklad 2.  Plánovaný výnos cukrové epy je  35 t.ha-1. P edplodina byla pšenice ozimá. 
Po sklizni p edplodiny byl na pozemku aplikován hn j v dávce 40 t.ha-1. V tabulce 17 je 
pro tuto plodinu a st ední výnos stanovena dávka dusíku 110 kg.ha-1. Tuto dávku snižujeme 
o 60 kg dusíku, který byl aplikován v organickém hnojivu (tab. 18). Výsledná dávka iní 
50 kg.ha-1N. 
 
 
 

3. Hnojení travních porost  
 
 Pod pojmem trvalé travní porosty se rozumí složitá spole enstva trav, jetelovin 
a ostatních bylin, která se díky zem d lskému využívání stala trvalými kulturami. Jejich 
produktivita je do zna né míry omezena, protože v procesu intenzifikace byly stále více 
odsouvány na stanovišt  s horšími podmínkami a tím i s nižší produk ní schopností. 
Nedosta ující výnosy píce vedly k zakládání nových porost  (p i obnov  nebo na orné p d ), 
které díky jednoduššímu botanickému složení a použití vhodných odr d poskytují vysoké 
výnosy kvalitní píce. Na druhé stran  však vyžadují i vyšší hnojení a ast jší frekvenci 
sklizní. Pokud jde o zp sob obhospoda ování, není mezi trvalými a do asnými porosty žádný 
zásadní rozdíl. Ten spo ívá v r zné intenzit  uplat ovaných zásah , a to s ohledem 
na o ekávanou produkci. P edpokladem zachování a udržení travních porost  je jejich 
využívání pastvou i ke konzervaci. Alespo  s jednou sklizní v roce je však t eba po ítat 
i na plochách, které nejsou v rámci útlumových program  ur eny k produkci píce.  
 
 Zvláštností hnojení travních porost  je povrchová aplikace hnojiv bez možnosti 
zapravení do p dy. P i ur ování výše hnojení se vychází z o ekávaného výnosu sena. Ten je 
závislý na produk ní schopnosti ur ité lokality, omezené danými ekologickými 
a ekonomickými podmínkami.  
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 Prakticky nejmén  je výnos ovlivn n p dní reakcí. A koliv ta se obecn  považuje 
za jeden ze základních ukazatel  p dní úrodnosti; u travních porost  p ímo nep sobí ani 
na produkci ani na botanické složení porostu. P i agrochemickém zkoušení p d se však 
pravideln  sleduje a je t eba ji upravovat, aby nedocházelo k jejímu zhoršování pod pH 5,0 
(tab. 5). P i stanovování pot eby vápn ní by se m lo p ihlížet k obsahu vápníku v píci, ten by 
nem l klesnout pod 0,65 % Ca v sušin . 
 
 Nejvýrazn ji produkci travních porost  ovliv uje hnojení dusíkem (tab. 24). Jeho 
p sobení lze, zejména p i nižší úrovni hnojení, považovat do ur ité výnosové hladiny 
za tém  lineární. S ohledem na pom rn  rychlé p sobení dusíkatých hnojiv se doporu uje 
v tší množství hnojiv d lit do dávek, které se aplikují jednak na ja e, kdy je ú innost nejvyšší, 
jednak po první i dalších sklizních, samoz ejm  s p ihlédnutím ke zp sobu využívání 
porostu (se , pastva). 
 
 
Tabulka 24  Hnojení dusíkem - dávky N v kg.ha-1 

 
 výnosová úrove  

nízká st ední  vysoká 

výnos sena (t.ha-1)  3,5 4,0 5,0 6,0 6,5 7,0 

celková dávka dusíku (kg.ha-1 N) 20 40 80 120 140 160 

d lení dávek b hem vegetace p i hnojení luk 

na ja e 20 40 80 70 80 90 

po první se i   0   0   0 50 60 70 

p i hnojení pastvin se od st ední výnosové úrovn  množství hnojiv d lí rovnom rn  na jarní 
dávku a p ihnojení po pastevních cyklech  
 
  
 U dalších živin, tj. fosforu, draslíku a ho íku se p ihlíží k jejich obsahu v p d , který 
se zjiš uje p i agrochemickém zkoušení p d.  
 
 
Tabulka 25    Hnojení fosforem - dávky P2O5 (P) v kg.ha-1 

 

obsah  P v p d  

výnosová úrove  

nízká 
(do 4,0 t.ha-1 sena) 

st ední 
(4,1 - 6,0 t.ha-1 sena)

vysoká 
(nad 6,1 t.ha-1 sena) 

nízký 35 (15) 60 (26) 80 (35) 

vyhovující 20 (8,7) 35 (15) 55 (24) 

dobrý 0  15 (6,5) 35 (15) 

vysoký 0  0  0  
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Tabulka 26    Hnojení draslíkem - dávky K2O (K) v kg.ha-1  
 

obsah K v p d  
výnosová úrove  

nízká 
(do 4,0 t.ha-1 sena) 

st ední 
(4,1-6,0 t.ha-1  sena) 

vysoká 
(nad 6,1 t.ha-1 sena) 

nízký 70 (58) 105 (87) 140 (116) 

vyhovující 40 (33)   70 (58) 100   (83) 

dobrý   0    40 (33)   60   (50) 

vysoký   0      0      0  

 
 
Tabulka 27    Hnojení ho íkem - dávky MgO (Mg) v kg.ha-1 
 

obsah  Mg v p d  
výnosová úrove  

nízká 
(do 4,0 t.ha-1 sena) 

st ední 
(4,1-6,0 t.ha-1 sena) 

vysoká 
(nad 6,1 t.ha-1 sena) 

nízký 25 (15) 35 (21) 50 (30) 

vyhovující 20 (12) 30 (18) 40 (24) 

dobrý   0    0    0  

vysoký   0    0    0  

 
 
 Uvedené dávky živin nejsou nem nné. V každém konkrétním p ípad  se musí 
vycházet z podmínek stanovišt , p i emž úrove  dusíkatého hnojení se obvykle stanovuje 
pro vyšší než práv  dosahovaný výnos. O využití živin i o výši výnosu v daném roce 
rozhoduje p edevším pr b h pov trnosti. 
 
 

4. Hnojení speciálních plodin (vinice, sady) 
 
 U trvalých kultur existuje ada specifických zvláštností, které je t eba p i hnojení 
a dalších agrotechnických zásazích respektovat. Po založení sadu i vinice je zpracování p dy 
do v tších hloubek již velmi obtížné. Proto je nižší i ú innost živin, které není možno zapravit 
hloub ji do p dního profilu (fosfor, draslík). Na trvalém stanovišti dochází postupn  
k jednostrannému od erpávání živin a tím zhoršování p dních vlastností, jejichž obnova je 
p i omezeném zpracování p dy bez st ídání plodin velmi obtížná. 
 
 I když je u trvalých kultur celková pot eba živin zna ná, export živin z pozemku není 
p íliš vysoký, protože krom  sklizn  v tšina živin z list  p ípadn  d evní hmoty z stává 
na stanovišti. Z hlediska pot eby živin i vlastní aplikace hnojiv se výrazn  odlišuje hnojení 
p ed výsadbou a vlastní hnojení v dob  r stu a plodnosti kultury (tab. 28 a 30). 
 
 P i hnojení p ed výsadbou je t eba usilovat o dostate né vyhnojení živinami, které by 
bylo již pozd ji obtížné zapravit do profilu. Proto je žádoucí v tomto období zvýšit obsah 
organické hmoty v p d , vhodn  upravit pH p dy vápn ním a vyhnojit fosforem, draslíkem  
a ho íkem p du na úrove  vyhovujícího až dobrého obsahu. 
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 Hnojení fosforem po výsadb  je vzhledem k povrchové aplikaci málo ú inné, proto se 
sady a vinice v tšinou fosforem nehnojí, krom  vysloven  akutních p ípad . Hnojení 
draslíkem a ho íkem vychází z jejich obsahu v p d , hnojení dusíkem závisí na stanovištních 
podmínkách, výnosové úrovni, stá í a intenzit  r stu kultury. 
 
 
4.1.  Vinice 
  

Organické hnojení závisí na daných podmínkách a možnostech, p ed výsadbou vinice 
je nezbytné. Úprava p dní reakce vychází z pot eby vápn ní stanovené p dními rozbory – viz 
tab. 5. 
 
Tabulka 28    Hnojení fosforem, draslíkem a ho íkem 
 

obsah živiny 
v p d  

dávka P2O5 (P) v kg.ha-1 dávka K2O (K) v kg.ha-1 
dávka MgO 

(Mg) v kg.ha-1p ed 
výsadbou po výsadb  p ed 

výsadbou po výsadb  

nízký 
800-1500 80-150 900-1200 150-200 80-120 
(350-650) (35-65) (747-996) (125-166) (48-72) 

vyhovující 
400-800 60-100 600-800 100-150 50-80 
(175-350) (26-44) (498-664) (83-125) (30-48) 

dobrý 
200-400 40-80 200-400 80-120 30-50 
(87-175) (17-35) (166-332) (66-97) (18-30) 

vysoký 0 0 0 0 0 
 
Spodní hranice rozp tí dávek odpovídá p dám leh ím, horní hranice t žším. 
 
Tabulka 29     Hnojení dusíkem 
 

výnosová úrove  dávka N v kg.ha-1 

do 10 t.ha-1 60-80 
10-15 t.ha-1 80-100 
nad 15 t.ha-1 100-120 

 
Na st edn  t žkých a t žkých p dách se hnojí dusíkem jednorázov  na ja e, na lehkých 
p dách se dávka d lí na 2/3 na ja e a 1/3 v dob  kv tu révy. 
 
 
4.2. Ovocné sady 
 
 P ed výsadbou je organické hnojení pro zúrodn ní p dního profilu a oživení 
mikrobiální innosti nezbytné. Po výsadb  p i nedostatku statkových hnojiv a dostatku srážek 
je vhodným zdrojem organické hmoty sežínaný trávník a pokud se mezi adí kultivují zelené 
hnojení. Vápn ní vychází z pot eby stanovené p dními rozbory – viz tab. 5. 
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Tabulka 30    Hnojení fosforem, draslíkem a ho íkem 
 
obsah živiny 

v p d  
dávka P2O5 (P) v kg.ha-1 dávka K2O(K) v kg.ha-1 dávka MgO 

(Mg)v kg.ha-1 p ed výsadbou po výsadb p ed výsadbou po výsadb  

nízký 
1200-1800 120-200 600-900 100-180 80-150 

(523-785) (52-87) (498-747) (83-150) (48-90) 

vyhovující 
600-900 100-150 300-450 80-120 60-120 
(260-392) (44-65) (250-374) (66-100) (36-72) 

dobrý 
200-400 30-50 150-300 50-80 40-80 
(87-174) (13-22) (125-250) (42-66) (24-48) 

vysoký 0 0 0 0 0 
 
Spodní hranice rozp tí dávek odpovídá p dám leh ím, horní hranice t žším. 
 
 
Tabulka 31    Hnojení dusíkem 
 

výnosová úrove  
dávka v N v kg.ha-1 

jádroviny, drobné ovoce peckoviny 
nízké výnosy 50-70 70-100 

vysoké výnosy 60-80 80-120 
 
 
Celkovou dávku dusíku je vhodné rozd lit a aplikovat p i rašení asi 60%, v pr b hu vegetace 
s ohledem na násadu plod  je možné dávku zvýšit, snížit nebo úpln  vypustit. 
 
 
 
 

5. Výpo et pot ebného množství hnojiva 
 
  V p edešlé ásti jsme se zabývali stanovením dávek živin pro jednotlivé pozemky 
a plodiny. Všechny výsledky uvád ly množství živiny v kg.ha-1. Minerální hnojiva však 
obsahují krom  t chto živin i další látky, které nemají p ímý hnojivý ú inek. Je proto 
nezbytné provést  p epo et  pot ebného množství živiny na množství p íslušného hnojiva. 
 
 Pro výpo et je nezbytné znát procentický obsah živiny, který uvádí výrobce. 
U dusíkatých hnojiv je dusík uvád n v " istém" prvku (N). U ostatních hnojiv jsou obsahy 
živin vyjad ovány zpravidla v oxidech (P2O5, K2O, MgO). Je snahou, aby byly v krátké dob  
i obsahy t chto živin v hnojivech uvád ny v prvcích (P, K, Mg). Proto je ve výše uvád ných 
tabulkách hnojení vy íslena dávka živiny ob ma zp soby - oxid (prvek), nap . dávka 
P2O5 (P) = 35 (15) kg.ha-1.  Pro p ípad, že je obsah živiny vyjád en v prvku, uvádíme 
p epo ítávací koeficienty pro p evod z prvku na oxid a naopak. 
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prvek  koef.  oxid  koef.  prvek 

N x 4,42 = NO3 x 0,22 = N 
N x 1,28 = NH4 x 0,77 = N 
P x 2,292 = P2O5 x 0,4363 = P 
K x 1,204 = K2O x 0,8303 = K 
Ca x 1,399 = CaO x 0,7148 = Ca 
Mg x 1,658 = MgO x 0,6033 = Mg 

 
 Množství hnojiva v kilogramech na hektar vypo ítáme tak, že stanovenou dávku 
(kg.ha-1) d líme procentickým obsahem živiny v hnojivu (%) a vynásobíme 100. P i výpo tu 
množství hnojiva v tunách na hektar je postup stejný, ale výsledek vynásobíme 0,1. P i 
výpo tu je však t eba uvád t oba údaje ve stejné form  (oxidy nebo prvky). 
 
P íklad 1.   V p íkladu na stran  10 jsme stanovili dávku 2,1 t.ha-1 CaO. Pot ebné množství 
mletého vápence, který má obsah CaO + MgO 50 %, vypo ítáme tak, že d líme stanovenou 
dávku CaO v kg procentickým obsahem. Výsledek bude následující:  

2100 : 50 = 42 . 0,1 = 4,2 t.ha-1 vápence. 
 
 
P íklad 2.  V p íkladu na stran  14 jsme stanovili dávku fosforu pro ozimou pšenici 55 kg.ha-1 
P2O5 (24,5 kg P).ha-1. Pro hnojení bude použit granulovaný superfosfát s obsahem 18,5% 
P2O5 (8,07% P). P i použití údaj  v oxidech je výpo et následující: 

55 : 18,5 = 2,97 . 100 = 297 kg (0,3 t) superfosfátu na hektar 
Údaje v P:  (24,5 : 8,07) . 0,1 = 0,3 t.ha-1 superfosfátu. 
 
P íklad 3.    V p íkladu na stran  14 jsme stanovili dávku draslíku pro cukrovou epu 105 
kg.ha-1 K2O. K dispozici je síran draselný, u kterého výrobce udává obsah 41,5% K. Nejd íve 
musíme p evést údaj o obsahu živiny v hnojivu z prvku na oxid. K p evodu použijeme 
koeficient z výše uvedeného p ehledu (41,5 x 1,204 = 49,966, zaokrouhleno 50 % K2O).  
Vlastní výpo et je následující: 

(105 : 50) . 100 = 210 kg.ha-1 síranu draselného. 
 
 

6. Zásady správné zem d lské praxe p i používání hnojiv 
 

Zásady p edstavují soubor doporu ení pro používání hnojiv na zem d lské p d  
šetrných k životnímu prost edí. Cílem je udržování  a zlepšování kvality jednotlivých složek 
životního prost edí, v p ípad  hnojení p edevším p dy a vody. 

 
V ú edním list  Evropských spole enství byla zve ejn na Sm rnice rady ES . 91/676/EHS  
z 12. prosince 1991 o ochran  vod p ed zne išt ním dusi nany ze zem d lských zdroj . 
D vodem pro vydání sm rnice je nár st obsahu dusi nan  ve vodách. Sm rnice má úzký 
vztah k zákonu o vodách a zákonu o hnojivech, protože obsahuje n která ustanovení týkající 
se zp sobu používání hnojiv. K této problematice bylo v eské republice vydáno vládní 
na ízení . 103/2003 Sb. ze dne 3. b ezna 2003 o stanovení zranitelných oblastí a o používání 
a skladování hnojiv a statkových hnojiv, st ídání plodin a provád ní protierozních opat ení  
v t chto oblastech, ve zn ní na ízení vlády . 219/2007 Sb. a na ízení vlády . 108/2008 Sb. 
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Zásady uvedené ve sm rnici se týkají: 
- období, kdy je aplikace hnojiv do p dy nevhodná 
- aplikace hnojiv do p dy na strmých svazích 
- aplikace hnojiv do p dy nasycené vodou, zaplavené, zmrzlé nebo pokryté sn hem 
- kapacity a konstrukce sklad  na statková hnojiva, v etn  opat ení k zabrán ní 

zne iš ování vod odtokem z t chto hnojiš  
- postupy aplikace minerálních a organických hnojiv do p dy, v etn  dávkování  

a rovnom rnosti rozptylu hnojiv na pozemku, které zabezpe í p ijatelnou úrove  ztrát 
živin 

- vypracování plán  použití hnojiv a uchování záznam  o použití hnojiv. 
 
 
6.1. Zásady pro používání hnojiv 
 

Základními podmínkami pro používání hnojiv v souladu se správnou zem d lskou 
praxí je vysoká využitelnost živin rostlinami a maximální omezení ztrát živin. 

Dusíkatá hnojiva je nutno aplikovat tak, aby živiny byly využitelné p edevším v dob  
r stu rostlin (tj. t sn  p ed setím a v dob  vegetace) v množství odpovídajícím jejich pot eb . 
P i aplikaci statkových hnoji je t eba použít takové postupy, aby ztráty aplikovaného dusíku 
nep ekra ovaly 20%. Zvlášt  kejdu a mo vku není vhodné aplikovat na ornou p du, pokud 
nem že být bezprost edn  využita rostlinami. P i tom je t eba co nejvíce omezit únik 
amoniaku, zejména p ízemní aplikací. Na p d  bez porostu je nutné tekutá statková hnojiva 
neprodlen  zapravit. P i hnojení dusíkem za ú elem rozkladu slámy je možno použít kejdu 
nebo mo vku v dávce do 80 kg N na hektar.  

P i rozmetání hnojiv v etn  statkových  je t eba dodržováním dostate né vzdálenosti 
zamezit p ímému vnosu nebo dodate nému spláchnutí hnojiva do povrchových vod 
a na sousední pozemky. Hnojiva je možno aplikovat až tehdy, kdy stav p dy tento úkon 
umož uje. Je zakázáno používat hnojiva na p du p esycenou vodou, hloub ji promrzlou 
a siln  pokrytou sn hem. 
 
 
6.2. Zásady pro ur ování pot eby hnojiv 
 

P i ur ování pot eby hnojiv je t eba vycházet: 
a) z pot eby hnojiv na p edpokládaný výnos porostu a kvalitu produkce 
b) z množství p ístupných živin v p d  a stanovištních podmínek (zejména vlivu klimatu, 

p dního druhu a typu) 
c) z p dní reakce (pH), pom ru d ležitých kationt  (vápníku, ho íku, draslíku) 

a množství p dní organické hmoty humusu 
d) z p stitelských podmínek ovliv ujících p ístupnost živin (p edplodina, zpracování 

p dy, závlaha). 
 

Množství p ístupných živin v p d  je stanovováno agrochemickým zkoušením 
zem d lských p d u fosforu, draslíku, ho íku a vápníku jednou za šest let v rámci státní 
akce. Tento interval zkoušení p dy je pro racionální pot eby výživy rostlin velmi dlouhý, 
a proto je vhodné rozbory v mezidobí jednou opakovat. Stejná zásada platí i pro stanovení 
p dní reakce a pot eby vápn ní. 
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Pro stanovení nebo korekci dávek dusíku je vhodné jednou ro n  na ja e provést 
rozbor p dy na obsah minerálního dusíku (Nmin). Pro zjišt ní výživného stavu porostu v 
pr b hu vegetace je vhodný anorganický rozbor rostlin (ARR). 

 
6.3. Bilance živin 
 

Zákon .156/1998 Sb., o hnojivech a vyhláška . 274/1998 p edepisují povinnost 
soustavného a ádného vedení evidence o hnojivech. V ní se uvádí množství, druh a doba 
použití hnojiv podle pozemk  a kultur. 

 
Pro detailn jší posouzení používaných dávek hnojiv a p ípadnou korekci hnojení je 

vhodné každoro n  zpracovat bilanci p ísunu a odb ru dusíku, za delší asové období fosforu 
a draslíku. Bilance živin definuje konkrétn  m itelné zatížení p dy pocházející ze 
zem d lské výroby. 

Bilance musí obsahovat minimáln  údaje o  
1. p ísunu dusíku (kg . ha-1 N), fosforu (kg . ha-1 P) a draslíku (kg . ha-1 K) 

a) z minerálních hnojiv 
b) ze statkových hnojiv 
c) z dalších organických hnojiv (komposty apod.) a upravených kal  
d) u dusíku navíc poutání leguminózami na orné p d  

2. odb ru dusíku, fosforu a draslíku sklizní, v etn  pastvy, vypo teného podle pr m rn  
dosahovaného výnosu podniku. 

 
Pro vyhodnocení bilance živin je k dispozici návrh metodiky Svazu n meckých zkušebních 
a výzkumných ústav  (LUFA), který v kritériích zem d lského hospoda ení zohled ujícího 
životní prost edí udává s ohledem na stanovištní podmínky maximální mezní tolerance. 
Bilance dusíku v rozp tí  50 kg . ha-1 N, fosforu  25 kg . ha-1 P a draslíku  50 kg . ha-1 K. 
 
 
 



 

 

 
OBSAH 
 
 
ÚVOD  ……………………………………………………………………………………...…1 
1. HODNOCENÍ VÝSLEDK  AGROCHEMICKÉHO ZKOUŠENÍ 
ZEM D LSKÝCH P D ........................................................................................................ 3 

1.1. HODNOCENÍ P DNÍHO DRUHU ..................................................................................... 3 
1.2. HODNOCENÍ P DNÍ REAKCE (PH) ................................................................................ 3 
1.3. HODNOCENÍ OBSAHU UHLI ITAN  .............................................................................. 4 
1.4. POT EBA VÁPN NÍ ...................................................................................................... 5 
1.5. HODNOCENÍ OBSAHU P ÍSTUPNÝCH ŽIVIN ................................................................... 5 
1.6. SORP NÍ KOMPLEX ...................................................................................................... 7 

2. HNOJENÍ POLNÍCH PLODIN ..................................................................................... 8 
2.1. ORGANICKÉ HNOJENÍ .................................................................................................. 8 
2.2. ÚPRAVA P DNÍ REAKCE ............................................................................................ 11 
2.3. HNOJENÍ FOSFOREM, DRASLÍKEM A HO ÍKEM ......................................................... 11 
2.4. HNOJENÍ DUSÍKEM ..................................................................................................... 15 

3. HNOJENÍ TRAVNÍCH POROST  ............................................................................. 19 

4. HNOJENÍ SPECIÁLNÍCH PLODIN (VINICE, SADY) ........................................... 21 
4.1. VINICE ....................................................................................................................... 22 
4.2. OVOCNÉ SADY ........................................................................................................... 22 

5. VÝPO ET POT EBNÉHO MNOŽSTVÍ HNOJIVA ............................................... 23 

6. ZÁSADY SPRÁVNÉ ZEM D LSKÉ PRAXE P I POUŽÍVÁNÍ HNOJIV ......... 24 
6.1. ZÁSADY PRO POUŽÍVÁNÍ HNOJIV ............................................................................... 25 
6.2. ZÁSADY PRO UR OVÁNÍ POT EBY HNOJIV ................................................................. 25 
6.3. BILANCE ŽIVIN .......................................................................................................... 26 

 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Metodický návod pro hnojení plodin 
 

Zpracoval:  Ing. Karel Trávník a kol. 

Vydal:  Úst ední kontrolní a zkušební ústav zem d lský 
   Sekce ú ední kontroly 

Náklad:   250 ks 

Vydání:  páté 

Rok vydání: 2012 

Po et stran:  26 

Tisk:  Úst ední kontrolní a zkušební ústav zem d lský 
   Hroznová 2, 656 06 Brno, tel.: 543548111 
   e-mail: vyzivarostlin@ukzuz.cz 

 
ISBN 978-80-7401-024-8 




